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LECA® RATUJE
STARA
TWIERDZE
DBRONNA

POLSKA Obiekty o duzym znaczeniu historycznym
powinny by¢ zawsze pod naszq troskliwq opiekq. Musimy
dbac o ich stan techniczny aby mogfty byc dalej skarbnicq
wiedzy historycznej dla mtodziezy i nastepnych pokolen.

Historia, technika i czas

Twierdza Wistoujscie to jeden z niewielu istniejacych
obiektéw obronnych miasta Gdansk. Wybudowano go
w drugiej potowie XVI wieku. Podstawowym i dostepnym
wowczas materiafem budowlanym byta cegta. Wszystkie
stropy pomieszczeri wykonano jako sklepienia kolebkowe
z cegly. Czes¢ obiektu zlokalizowanego bezposrednio przy
rzece Wisle ze wzgledéw obronnych obsypano gruntem.
Przez kilka nastepnych wiekéw wykorzystywano obiekt
gtoéwnie do celdw obronnych.

Obiekt konserwowano i naprawiano dostepnymi w kolej-
nych wiekach materiatami. Niestety na poczatku XXI wieku
stwierdzono, ze dalsze czesciowe naprawy nie uratuja
tego historycznego obiektu. Obcigzenie gruntem okazato
sie by¢ zbyt duze i konieczna stata sie wymiana ciezkiego
wilgotnego gruntu na Izejszy materiat.

Ratunek dla twierdzy

Z pomocy przyszli naukowcy z Politechniki Gdanskiej,
ktorzy jako wspdtautorzy kilku weczesniejszych projektow
geotechnicznych szczegdlnie w zakresie budowy drég
na gruntach o niskiej nosnosci znali wtasciwosci Leca®
KERAMZYTU. Zalecono wymiane gruntu nad sklepieniami
ceglanymi na lekkie kruszywo, ktére zmniejszy obcigzenia
na stare stropy.

W trakcie catosci prac wzmocniono rowniez sklepienia
warstwa zaprawy cementowej, wykonano hydroizolacje

Oktadka
Osiedle West Side Solna
w pdtnocnej czesci Sztokholmu.




i wymieniono ziemie uprawng. Realizacje robot przepro-
wadzono w dwoch etapach. W 2006 roku wykonano
wstepne prace odcigzajgce i zabezpieczajgce przed wilgo-
cig. Wowczas czesciowo na powierzchni starych ceglanych
sklepien wymieniono nasyp z gruntu na lekkie wypetnie-
nie z Leca® KERAMZYTU.

Przez kolejnych 12 lat kontrolowano skutecznos¢ tego
rozwigzania. Po stwierdzeniu, ze rozwigzanie okazato sie

Wypetnienie
Leca® KERAMZYTEM

Obiekt: Bastion Artyleryjski Twierdzy
Wistoujscie
Lokalizacja: Gdansk

Inwestor: MUZEUM HISTORYCZNE
MIASTA GDANSK

Wykonawca: “BUDKON” SP. Z O.0.

Projekt geotechniczny I etap: dr hab. inz.
Adam Bolt, dr inz. Grzegorz Horodecki -
Politechnika Gdarska WBWilS

Projektant Il etap: AQAPROJEKT
SP.Z0.0.

Data realizacji: 2006 i 2018 .
Kruszywo: Leca KERAMZYT 8-20 R

llosé: 3200 m3

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Twierdza obronna po renowagji

skuteczne w 2018 roku uzupetniono lekkie wypetnienie
na pozostatej czesci sklepien. Dodatkowo uzupetniono
i naprawiono izolacje przeciwwilgociowe oraz wykonano
nowy nasyp z ziemi ogrodniczej, ktory obsiano trawa.

Obecnie twierdza Wistoujscie stata sie jednym z chetniej
odwiedzanych miejsc w Gdansku. Dotrze¢ do niej mozna
zaréwno od strony ladu jak i wody.




LEKKIE KRUSZYWO
LECA® ODSEANIA SWOJE
WSZECHSTRONNE MOZLIWOSCGI

DANIA Budynki w nowej dzielnicy Kanalvej tqczq funkcje mieszkalne, biznesowe

i handlowe. Dostarczanie keramzytu Leca® nowoczesnymi samochodami
z pompami pneumatycznymi pomogto w rozpoczeciu i realizacji budowy.

W centrum Lyngby, na pdtnocnych
obrzezach Kopenhagi, powstaje no-
woczesna dzielnica Kanalvej, ktéra
taczy budownictwo mieszkaniowe,
biznes i handel. W projekcie tym do-
starczane samochodami z pompami
lekkie kruszywo Leca® zastosowano
do drenazy i wypetnienia przestrzeni
nad stropami podziemnych parkingéw.
Dzieki pneumatycznemu przemiesz-
czaniu keramzytu mozna ukfadac
kruszywo na roznych poziomach.
Ponadto dostarczany materiat jest

uktadany bezposrednio z samochodu,
co eliminuje konieczno$¢ magazy-
nowania go na placu budowy.
Odpadajg rowniez prace zwigzane
z przemieszczaniem kruszywa z placu
sktadowego na miejsce wbudowania.
W trakcie pneumatycznego ukfadania
granulatu zaangazowane s3 jedynie
dwie lub trzy osoby, przemieszczajgce
weze. W efekcie znacznie skraca sie
czas robdt, zmniejsza liczba zatrud-
nionych pracownikow i koszty realiza-
¢ji inwestycji.

b

Dostawa i pneumatyczne uktadanie Leca®

3 000 m? Leca® dostarczono
samochodami z pompami

Dzieki pneumatycznemu sposobo-
wi dostarczania keramzytu Leca® sa-
mochody wyposazone w pompe
mozna byto zaparkowac w odlegtosci
30-60m od miejsca ufozenia kru-
szywa. W optymalnych warunkach
mozna przemieszcza¢ granulat nawet
z predkoscig 1 m3/min. Obowiazuje tu
zasada im krotsza odlegtosc od samo-
chodu, tym szybszy proces ukfadania.
Przy tej realizacji zastosowano weze o



Srednicy 20 cm. Aby taki waz mozna
byto wprowadzi¢ do budynku, wystar-
czy mate okienko lub otwér w Scianie
piwnicy o wymiarach 30x30 cm.

W Lyngby uzyto 3 000 m3 keramzytu
Leca® 10-20 mm do dwadch zastoso-
wan. Pierwszym byty drenaze piwnic.
Drugie zastosowanie to wypetnie-
nia przestrzeni pomiedzy stropem
a nawierzchniami i terenami zielo-
nymi nad garazami podziemnymi.
O zastosowaniu Leca® na tej budwie
zadecydowaty gtéwnie trzy aspekty:
lekki i maty ciezar kruszywa, jego
bardzo dobre wtasciwosci drenazo-
we, gwarantujgce skuteczng retencje
i odprowadzenie nadmiaru wody,
oraz szybki pneumatyczny sposob
dostarczenia kruszywa na miejsce
wbudowania.

Pierwszy raz

Klaus Nielsen, ogrodnik z OKNygaard
A/S, byt odpowiedzialny za poprawne
utozenie Leca® 10-20 mm nad pod-
ziemnym parkingiem. Zwierzyt sie
nam, ze po raz pierwszy OKNygaard
pracowat z Leca®.

- Poczatkowo bytem troche scep-

tyczny, poniewaz nie wiedziatem, czy
Leca® moze pomiesci¢ wystarczajgca
ilos¢ wody dla drzew zasadzonych
w  kruszywie. Co wigecej miatem
obawy, czy tak porowaty materiat
bedzie miat odpowiednig wytrzyma-
fosc - powiedziat.

Aby zabezpieczy¢ wystarczajacg ilos¢
wody dla drzew, dotki pod nimi wyto-
zono geotkaning 500 g/m? ktdra
miata zatrzymac jak najwiecej wody.
- Lato 2018 roku byto bardzo ciepte,
dlatego nie mozna w petni ocenic sku-
tecznosci tego rozwigzania. Jednak
juz dzisiaj widaé, ze mniej roslin
wymaga wymiany na tym obiekcie
w poréwnaniu z innymi obszarami.

To bylo tatwe

Dostawy Leca® przebiegty sprawnie.
- Kierowca przyjezdzat rano i wraz
z pracownikami szybko rozktadat
weze i uruchamiano pompe.

- Klaus Nielsen moéwi, ze byt pod wra-
zeniem, jak sprawnie uruchomiono
maszyne o masie 3,5t do przemiesz-
czania kruszywa.

- Pod ciggami dla pieszych ufozono
geowtoknine i siatke wzmacniajaca,

I

e

Leca® byt zastosowany do drenazy piwnicy i wypetnienia pod dach zielony nad garazami

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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aby na nich potozy¢ nawierzchnie
z ptytek. Miejsca, w ktoérych zapro-
jektowano schody, byty wykonane
z Leca® stabilizowanego cementem.
Mieszanke keramzytu i cementu
z wodg przygotowywano w koszu
minitadowarki, co byto prostg i szybka
metoda.

- Podsumowujac, wspétpraca z Leca®
przy tym projekcie byta pozytyw-
nym doswiadczeniem - méwi Klaus
Nielsen.

Projektant: Henning Larsen Architects
Konsultant: SwecoDanmark
Wykonawca: KPC

Prace ogrodnicze: OKNygaard A/S

Produkt: 3 000 m3 keramzytu Leca®
10-20 mm
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Wiktorianiski mur o dtugosci 144 m wybudowano

ponad 100 lat temu.

LEKKIE KRUSZYWO
LECA® RATUJE KAWALEK

HISTORII

WIELKA BRYTANIA Kruszywo Leca® jako lekka zasypka pomaga zachowac i ustabilizowac historyczny

wiktoriariski mur, ktory byt wybudowany ponad 100 lat temu w Manchesterze.

Stary, przeszto 100-letni, wiktoriafski
mur oporowy zlokalizowany jest przy
Sparth Bottoms Road. Na dtugosci
144 mzmieniasie jego wysokosc, ktora
W najwyzszym punkcie dochodzi
do 5,5 m. Pomiedzy murem a budyn-
kami szeregowymi znajduje sie chod-
nik, a pod nim wiele instalacji, miedzy
innymi wody, kanalizacji i gazu.

Nadmierne obcigzenie z gory

rur kanalizacyjnych

Istniejgca Sciana oporowa zasypana
byta ciezkim piaskiem i zwirem. Ma-
teriat ten deformowat przebieg rur
kanalizacyjnych. Dodatkowo mato
skuteczne odwodnienie zwiekszato

ciezar wypetnienia, powiekszajac par-
cie poziome na mur. Tak niekorzystny
uktad obcigzen mogt doprowadzi¢
do wywrdcenia sie muru, a to zagra-
zatoby fundamentom sasiednich bu-
dynkow.

Wymiana wypetnienia za murem

Prace naprawcze byty zalecone przez
Impact Partnership, innowacyjna
spotke joint venture t3czacg Mouchel
Group, Agilisys i Rochdale Metropo-
litan Borough Council i obejmowaty
wymiane istniejgcej zasypki na lekki
keramzyt Leca® frakcji 10-20 mm.

Impact Partnership to firma, ktéra
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Keramzyt Leca® okazat sie idealnym materiatem do zastgpienia starej i ciezkiej zasypki.

zapewniata sprawng wspotprace wy-
konawcy inwestora i zarzadu nieru-
chomosci przy realizacji tego zadania.

Generalny wykonawca, A.E. Yates
Limited z Bolton, usunat ciezkg za-
sypke do gtebokosci 2 m za murem
oporowym, a nastepnie utozyt wypet-
nienie z 650 m? Leca® na catej jego
dfugosci.

Ponadto oczyszczono od frontu cata
Sciane, a na gorze wykonano dodat-
kowg czapke betonowa z ,kapino-
sem”, do ktdrej przymocowano nowa
balustrade.

Jak wiemy, Leca® to lekkie kruszywo,
powstate w procesie wypatu w tem-
peraturze 1 150°C rozdrobnionej, spe-
cjalnej peczniejacej gliny. Granulki
keramzytu majg porowatg strukture
wewnetrzng i twardg ceramiczng sko-
rupe na wierzchu. Ciezar nasypowy
wynosi zaledwie 0,3 t/m3. Kruszywo
dostarcza sie samochodami o tadow-
nosci ponad 60 ma.

Pozytywne opinie

- Jestem pod wrazeniem. Z tym produk-
tem tatwo sie pracuje. Nie jest brudzacy
jak inne materiaty budowlane. Catos¢
prac zamknelismy w ciggu 16 tygodni,
co bytoby mato prawdopodobne
przy zastosowaniu innego materiatu.
Ukfadanie i zageszczanie tego kruszywa
nie stwarzato zadnych problemdw.
Wypetnienie przykrylismy podstawo-
wym rodzajem geotkaniny.




Inwestor: Rochdale Metropolitan
Borough Council

Wykonawca: A.E Yates Ltd.

Produkt: 650 m3 keramzytu
Leca®10-20 mm
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Keramzyt Leca® jest lekki, co uta-
twito nam prace i pozwalato na
jednorazowe, bardziej ekologiczne
i wieksze dostawy kruszywa. Miesz-
kancy Sparth Bottoms Road nie od-
czuliwigkszych utrudnien zwigzanych
z pracami, a budowla Vicortorian
jest teraz bezpieczna. - powiedziat
Jonathan Parker z AEE. Yates Limited.

- Jestem bardzo zadowolony z tego
materiatu ze wzgledu na jego szybkie
i tatwe uktadanie, szczegdlnie pod-
czas pracy nad istniejgcymi instala-
cjamiwczesniej utozonymiw gruncie.
- powiedziat Alan Lowe, starszy inzy-
nier w Impact Partnership.

Keramzyt Leca® to idealny materiat zmniejszajacy parcie na mur oporowy i stanowigcy mocne
podtoze pod chodnik dla pieszych.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain




LEKKIE KRUSZYWO
LECA® KOMPENSUJE
DBCIAZENIA
FUNDAMENTU

FINLANDIA Budowa domow na gliniastych gruntach nie jest tatwa.
Lekkie kruszywo Leca® ogranicza ich osiadanie. Technologia ta jest optacalna,

przyspiesza i utatwia proces budowy.

Na poczatku ubiegtego lata roz-
poczeto budowe pieciu stylowych
i starannie zaprojektowanych domow
jednorodzinnych pofozonych w cen-
trum spokojnej dzielnicy Mankkaa
niedaleko Espoo.

Domy Espoon Porttitie 13 zaprojekto-
wata pracownia Espoon Talokolmio
Ltd., istniejgca na rynku od 2000 roku
i specjalizujgca sie w projektowa-
niu budynkéw wielopietrowych oraz
domoéw szeregowych i wolnostoja-
cych gtéwnie w okolicach stolicy.

Warstwy
keramzytu Leca®
zageszczono lekkimi
zageszczarkami
ptytowymi.

Dwupietrowe budynki znajdujg sie
na ogrodzonej dziatce przy spokojnej,
cichej ulicy. Kazdy zdomow ma ogro-
dek i garaz.

Lokalizacja jest wrecz wymarzona
do zamieszkania. Niefatwo znalez¢
podobnie atrakcyjne miejsce. Niestety
warunki gruntowe i fundamentowa-
nie s3 bardzo trudne, co zdarza sie
bardzo rzadko na terenie Finlandii.

Budynki mieszkalne Espoon Porttitie
13 zostaty posadowione na specjal-
nych palach.

- Mielismy szczescie, poniewaz skata
byta juz na gtebokosci 2-6 m - méwi
kierownik zaktadu Kari Alhoranta.

Lekkie podioza z Leca®

staty sie koniecznoscig

Wypetnienia z Leca® nie obcigzaty
nadmiernie stabego gruntu. Wyko-
nano je w budynkach i pod garazami
o wymiarach 7 X 3 m znajdujgcymi
sie pomiedzy budynkami. W wypet-
nieniach utozono rurociagi, ktore
keramzyt Leca® chroni przed przema-
rzaniem a gliniasty grunt przed wysa-
dzinami.

Alhoranta twierdzi, ze z uktadniem
kruszywa nie byto probleméw, a szyb-
ka jego aplikacja obnizyta koszty prac.
Warstwe Leca® o $redniej grubosci

Tekst: Dakota Lavento
Zdjecia: Indav Oy

700 mm uktadano bezposrednio z sa-
mochodu, stosujagc pompe i weze.
W przeciggu zaledwie dwodch godzin
utozono w réznych miejscach okoto
60 m3 keramzytu Leca® - stwierdzit
Alhoranta.

Samochody z pompg wyposazone
s3 w weze o dfugosci 30 m. Jednak
w razie potrzeby mozna dofozyc
nastepne odcinki, wydfuzajac odle-
gtos¢ od samochodu do miejsca
uktadania kruszywa. Catos¢ prac byta
bardzo dobrze przygotowana logi-
stycznie.

Doskonata izolacja termiczna

W inwestycji Espoon Porttitie 13
keramzyt Leca® spetnia kilka funkgji:
izoluje termicznie posadzki, zabez-
piecza grunt i instalacje przed prze-
marzaniem, kompensuje obcigzenia
i wspomaga izolacje termiczng wokot
$cian fundamentowych w gruncie.

Wedtug Alhoranta réwniez w in-
nym miejscu Espoon Talokolmio
keramzyt Leca® jest ukfadany przy
Scianach  fundamentowych  jako
lekki materiat izolacyjny. W garazach
na Espoon Porttitie 13 wypetnienie
z keramzytu przykryto geotkaning,
nastepnie ufozono nosng warstwe
z kruszywa tamanego o grubosci
300 mm i nawierzchnie uzytkows.
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Warstwa o grubosci okoto 700 mm
uktadana byta w budynku przy uzyciu
wezy i pompy na samochodzie
z kruszywem.
Dostawa samochodem
z pompa przyspieszyfa i
ufatwita prace.

Lokalizacja: Asunto Oy Espoon Porttitie
13, Mankkaa w Espoo (Finlandia)

Inwestor: Espoon Talokolmio Oy

Projekt: Arkkitehdit Sankari / Jarkko
Niiranen

Wykonawca: Uudenmaan Pohjatutkimus
/ Mikko Kouri

Produkt: keramzyt Leca® 4-20 mm
uktadany pneumatycznie

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



West Side Solna
Zdjecie: SSM AB

OSIEDLE WEST
ol SOLNA
DTOGCZONE
KERAMZYTEM

SZWECJA W potnocnej czesci Sztokholmu, pomiedzy dzielnicami
Solna a Sundbyberg, jest budowana nowa dzielnica West Side Solna.
Aby odizolowacé nowopowstajgce budynki od istniejgcych budowli

i instalacji, uzyto keramzytu Leca® jako materiatu wypetniajgcego

i izolujgcego termicznie.

W budynku, ktéry bedzie oddany do
uzytku pod koniec 2019 roku, znajda
sie 252 mieszkania. Mieszkancy beda
mogli odpoczywac, korzystajac z ba-
senu w budynku oraz terenu rekre-
acyjnego na dachu. Budynek bedzie
miat od 6 do 8 pieter. Najwyzsza czes¢
budynku znajdzie sie przy szerokiej
ulicy, natomiast najnizsza przy wez-
szych dojazdowych uliczkach.

Bez dodatkowych izolacji i drenazy
Prostota w uktadaniu keramzytu
Leca® i korzysci eksploatacyjne zade-
cydowaty o wyborze tego materiatu.
Kruszywo dobrze izoluje przed prze-
nikaniem zimna i skutecznie drenuje
najblizszy teren. Zastosowanie tego
materiatu obniza koszty i przyspiesza
realizacje budowy. Po uszczelnieniu

pofgczen zelbetowych ptyt Scien-
nych ukfadano izolujacy i drenujacy
keramzyt.

Zmniejszenie kosztow dostaw

Do realizacji tego zadania dostar-
czono prawie 2 800 m3 Leca®. Kru-
szywo pompowano z samochodu
bezposrednio na miejsce utozenia.
W tego typu realizacjach, gdzie
budynki s3 wkomponowane w ist-
niejacg zabudowe, place budow
majg bardzo ograniczone rozmiary.
Dzieki mozliwosci pneumatycznego
wydmuchiwania materiatu bezpo-
Srednio na miejsce ufozenia, niepo-
trzebne byty place sktadowe, a prace
realizowano sprawnie bez zbednych
opoznien.

Inwestycja: West Side Solna, residential
quarter

Inwestor: SSM AB
Wykonawca: JV AB

Produkt: keramzyt Leca® 12/20
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NORWEGIA Kiedy inzynier Helge Huser, pracujqcy w Leca, rozpoczqgt wraz z rodzing planowanie budowy nowego
domu, nie byto watpliwosci, ze musiat to by¢ dom ceramiczny Leca®. Najwazniejsze dla nich byfo, aby w przyszfosci
wymagat on jak najmniej zabiegow konserwacyjnych. Dom powstat w poblizumiasta Tensberg w Norwegii.

-Moja zona i ja jestesmy bardzo zaan-
gazowani w prace zawodowga. Mamy
dwoje matych dzieci. Dlatego posta-
nowilismy, ze budujemy przemyslany
dom jeden raz i nic nie bedziemy p&z-
niej zmienia¢. No moze tylko kolory
Scian. - wyjasnia Helge.

Oczywiscie jako pracownik Leca i kie-
rownik ds. produktow Leca® BLOK
miatem petng wiedze, co do wtasci-
wosci wyrobdw i bytem w petni prze-
konany, ze Leca® to stuszny wybor.

Helge - wybierajac pozostate mate-
riaty, takie jak tynki Leca, Kebony
i aluminiowe okna, pamietat o pod-
stawowym zatozeniu - jak najmniej
konserwacji w przysztosci.

- A jesli juz koniecznie co$ trzeba

zrobi¢, to niewiele, na przyktad wymy¢
elewacje budynku.

Czas dziata na korzysé domu

- Chociaz poczatkowe koszty budowy
moga by¢ nieco wyzsze niz domu
budowanego z drewna, to jestem
przekonany, ze z czasem zaoszczg-
dzimy na kosztach eksploatacyjnych
- mowi Helge.

Samodzielna budowa

i profesjonalna pomoc

Tynk, ktory zostatutozony nazewnatrz,
nazywa sie Rivepuss i pozwala na uzy-
skanie solidnej i trwatej powierzchni,
ktéra ochrania¢ bedzie dom przez
dziesiatki lat.

- Wykonanie wszystkich tynkow
wymagato profesjonalistéw. Amato-

rzy tacy jak ja nie mogli sobie z nimi
poradzi¢ - mowi Helge.

Prosta konstrukeja

Dom z bloczkéw Leca® ma o wiele
prostszg konstrukcje niz domy drew-
niane. Sciana z izolacyjnych bloczkdéw
jest petna. Nie uzywa sie dodatkowych
izolacji, tasm, folii paroizolacyjnych,
wiatroizolacji, klejow i mocowan.
Do uszczelnienia $ciany wystarczy
tynk.

Izolacyjnosé i ciezar materiatow

- Ceramiczne domy z keramzytu fatwo
zabezpieczy¢ przed stratami ciepfa.
Nalezy pamietac o doborze wtasci-
wych zapraw murarskich, tynkéw
i farb - podkresla Huser.

Ceramiczny dom jest idealny przez



caty rok. W chtodne zimowe dni
utrzymuje ciepto, a latem panuje
w nich chtodna i komfortowa tempe-
ratura.

Kluczowym elementem jest masa -
ciezar Scian akumulujgcych ciepto.
Ceramiczny dom ma zdecydowanie
wiekszg mase niz dom drewniany.

- Zimg mozna bez obaw intensyw-
nie przewietrzy¢ dom przez godzine,
a temperatura zostanie przywrdcona
niemal natychmiast po zamknieciu
okien. Mozesz szybko ochtodzi¢ lub
ogrza¢ dom. Materiaty ptynnie aku-
muluja i oddajg ciepto - wyjasnia
Huser.

Wazne jest planowanie

utrudnia¢  wykonywanie otworéw,
ale na szczescie istnieje juz wiele
pomocnych rozwigzan do zawiesze-
nia ciezszych elementéw wyposaze-
nia. Ponadto nalezy dobrze zaplano-
wac przebieg instalacji w scianach,
aby ograniczyc¢ liczbe bruzd i przebic¢
do instalacji wodno-kanalizacyjnej,
elektrycznej, wentylacji, drenazy -
mowi Helge. Staratem sie uniknac
zbyt wielu ingerencji w sciany, aby nie
ostabiac ich nosnosci.

- Gdy sciany s3 juz gotowe, nie mozna
wielokrotnie  przekfada¢  gniazd
i wigcznikdw. Instalacje nalezy zapro-
jektowa¢ w przemyslany sposdb.
U nas do oswietlenia uzywalismy
gtownie przetacznikéw bezprzewo-
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Projekt: KB Arkitekter AS / Ingrid
Sporsem

Projekt zagospodarowania terenu:
Heart Tree AS

Nadzér: Helge Huser

Wykonaweca: Helge Huser (roboty
murarskie)

Roboty tynkarskie: Thorendahl AS

Produkty: Bloczki, kominy
i nadproza Leca®

lanie do gniazd w podtogach. W ten
sposéb unikaliémy nadmiernej inge-
rencji w sciany.

Odwatzne kolory

- Poczatkowo chcieliémy mie¢ spo-
kojny, neutralny kolor - moéwi Helge
ale architekt przedstawit nam dos¢
odwazny projekt kolorystyczny. Dom
juz jest niekonwencjonalny i wyréznia
sie z otoczenia, wiec bez obaw zdecy-
dowalismy sie na bardziej intrygujacy
kolor. Jestemy bardzo zadowoleni
z efektu.

Helge Huser pracowat w Leca przez
ponad 10 lat. Obecnie pracuje jako lider

- Mocne powierzchnie $ciany mogg dowych. Podtgczylismy réwniez zasi-  projektu w firmie kontraktowey.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Artykut techniczny firmy Ramboll >

LECA® - LEKKIE WYPELNIENIE
NASYPOW KOLEJOWYCH

Saila Pahkakangas i Taavi =
Dettenborn, projektanci
geotechniczni w Ramboll

Finlandia
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Budowa i modernizacje
linii kolejowych wiazg sie
ze znaczng iloscig robot
ziemnych i wzmocnieniem
gruntu, zapewniajgc
ogromny potencjat dla
wspotczesnej inzynierii.
Powszechne wystepowanie
na tym obszarze gruntow
gliniastych sprzyja
optacalnym rozwigzaniom
geotechnicznym. Lekkie
kruszywo Leca® to
wszechstronny materiat,
oferujacy wiele rozwigzan
dla budownictwa
kolejowego.

ARTUKUL TECHNICZNY

Budowa kolei jest ogdlnie rzecz biorgc
trudniejsza w poréwnaniu z innymi
projektami infrastrukturalnymi. Sku-
teczna realizacja projektu jest czesto
komplikowana przez surowe wymogi
bezpieczenstwa, wymagajace wa-
runki gruntowe i napiete harmono-
gramy. Poniewaz rozwigzaniem wielu
wyzwan geotechnicznych jest reduk-
cja obcigzen, lekkie kruszywo Leca®
jest odpowiednim materiatem, ktoéry
mozna zastosowac¢ do remontu ist-
niejacych lub budowy nowych nasy-
pow kolejowych.

Podstawy projektowania
geotechnicznego drég kolejowych
Zgodnie z aktualng gradacjg tech-
niczng projektéw kolej (jako przed-
miot projektu) miesci sie w kate-
goriach od trudnych do bardzo
trudnych. Typowe problemy w kon-
strukcji nasypu kolejowego to: sta-
bilnos¢ zbocza, osiadanie, przemiesz-
czenie i inne specyficzne problemy
zwigzane z transportem kolejowym,
takie jak wibracje i znacznie wieksze
obcigzenia w poréwnaniu z transpor-
tem drogowym.

Projekt geotechniczny wypetnienia
nasypu kolejowego bedzie wymagat
opracowania optymalnej metody,
ktéra uwzgledni panujgce warunki
gruntowe i obcigzenia wytwarzane
przez pociggi oraz koszty i czas reali-
zacji projektu. Projekt musi odpowia-
da¢ wymaganiom Finskiej Agencji
Transportu i Komunikacji, Eurokodéw
i Finskiego Zatgcznika Krajowego oraz
Finskiej Agencji Infrastruktury Trans-
portowe;.

W zaleznosci od charakteru robdt
czy jest to budowa nowej czy reno-
wacja istniejacej linii przyjmuje sie
okreslone rozwigzanie projektowe.
Wymagany okres uzytkowania pod-
foza i fundamentu wynosi 100 lat.

Obliczenia nosnosci i stabilnosci

Do obliczenn niezbedne s3 wspot-
czynniki bezpieczenstwa opisujgce
stabilno$¢ konstrukcji i maksymalne

dopuszczalne osiadanie. Wstepne
dane do projektowania obejmuja
okreslenie warunkéw geotechnicz-
nych, uktadu warstw i ich charakte-
rystyki wytrzymatosciowej, ktére s3
ustalane na podstawie badan geo-
technicznych. Badania gruntu prze-
prowadza sie w obszarze projektu
kolejowego i infrastruktury towa-
rzyszacej. Wysokiej jakosci badania
gruntu przeprowadzone w wyma-
ganym zakresie zapewnia wiarygod-
nos¢ wynikéw obliczen.

W Finlandii najczestszg metoda obli-
czania stabilnosci zbocza jest analiza
powierzchni poslizgu. Zakfada sie, ze
awaria wystepuje wzdtuz ustalonej
powierzchni (Rysunek 1). Na podsta-
wie obliczen wyznacza sie krytyczna
powierzchnie  poslizgu, okreslajgca
stabilnos¢ zbocza i/lub podtoza. Kry-
tyczna powierzchnia poslizgu wyste-
puje zwykle w warstwie gruntu
0 najnizszej wytrzymatosci na scinanie.

W  Finlandii stosowane s3 dwie
metody obliczania oparte na analizie

WYMAGANY CZAS EKSPLOATACUII
nasypu i podbudowy
to 100 lat.

powierzchni poslizgu: catkowitych
i czesciowych wspotczynnikéw bez-
pieczenstwa. Metoda catkowitego
wspotczynnika bezpieczenstwa jest
tak zwang konwencjonalng metoda
obliczeniowg, w ktérej obliczony cat-
kowity wspdtczynnik bezpieczenstwa
(F,..) okresla wytrzymatos¢ konstruk-
cji wzgledem wielkosci obcigzenia
ruchem. Wartos¢ F wymagana dla
nasypu kolejowego w zaleznosci
od przypadku powinna wynosic
>1,5-1,8. Metoda czesciowego wspot-
czynnika bezpieczeristwa podana jest
w Eurokodzie 7.

Parametry poczatkowe zmniejszane

s3 przez czesciowe wspotczynniki
bezpieczenstwa, ktére nastepnie



przyjmowane s3 jako wartosci obli-
czeniowe do projektowania. Wyni-
kiem jest wspotczynnik obliczeniowy
(ODF), ktérego wymagana wartosc¢
powinna wynosic 2 1,0.

Podwzgledemobliczertlubanalizy nie
ma znaczacej réznicy miedzy lekkim
wypetnieniem a wypetnieniem z kru-
szywa naturalnego. Ze wzgledu na
swoje wfasciwosci techniczne Leca®
zachowuje sie jak grunt niespoisty.
Obliczenia s3 wykonywane przy
uzyciu parametréw projektowych
przedstawionych w instrukcjach dla
lekkich wypetnien, przygotowanych
przez Finska Agencje Infrastruktury
Transportowej. Jesli w wypetnie-
nie z keramzytu Leca® moze dostac
sie woda, nalezy uwzgledni¢ jego
wypornosc¢. Zgodnie z wymaganiami
Eurokodu wypetnienie powinno byc
zwymiarowane do najwyzszego moz-
liwego poziomu wod gruntowych.

Posadowienie drog kolejowych
Powszechng metod3 posadowienia
drog kolejowych jest nasyp podparty.
W wielu przypadkach jest to metoda
wystarczajaca, lecz zazwyczaj najbar-
dziej kosztowna. W celu zwigkszenia
stabilnosci i zapobiezenia utracie
statecznosci konstrukcji stosuje sie
przypory. Stabilno$¢ nasypu mozna
poprawic¢ rowniez, stosujgc rdézne
rozwigzania gtebokiej stabilizacji
i struktury wypetniajace redukujgce
obcigzenie.

Coraz czesciej posadowienie odbywa
sie na podtozu o niskiej nosnosci,

Projektowanie drég kolejowych wymaga specjalistycznej wiedzy geotechniczne;j.

Zastosowanie Leca®

w budownictwie kolejowym

Okoto 2500 m3 Leca® wykorzstano do
zmniejszenia obcigzen przy wymia-
nie gruntu w ramach renowadji
odcinka kolejowego miedzy Kokemaki
a Rauma. Ponad 100 ooo m3 Leca®
zastosowano przy budowie szyb-
kiej kolei miedzy Kerava a Lahti oraz
powigzanych konstrukcjach drogo-
wych i mostowych.

Materiat wykorzystano do budowy
okofo 1 km nasypu na dawnych
gruntach rolnych. Stabe grunty w tej
okolicy siegaja na $rednia gtebokosc
45 m. Wytrzymatosc na Scinanie gli-
niastych i mulistych gruntéw waha
sie od 9 do 40 kPa, a zawartos¢ wody
od 40 do 90% (Rysunek 2).

BUDOWNICTWO KOLEJOWE jest na ogot trudniejsze
w porownaniu z innymi projektami infrastrukturalnymi.

co zwieksza zapotrzebowanie na
lekkie  konstrukcje  wypetniajgce.
Obcigzenia generowane przez lekkie
wypetnienia s3 o wiele mniejsze od
tych, ktore powoduja kruszywa natu-
ralne, a wiec mozna unikng¢ konstru-
owania duzych i drogich fundamen-
tow. Zatem opfacalnosé, uzytecznosc
i uniwersalno$¢ sg najwazniejszymi
zaletami struktury Leca®.
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Lekka struktura wypetnienia i stabi-
lizowane kolumny stanowity dobrg
alternatywe dla ptyty opartej na
palach. Rozwigzanie to wyelimino-
wato pale o dtugosci 30 m, ktoére
bytyby potrzebne ze wzgledu na
gruba warstwe stabego gruntu; takie
rozwigzanie przyniostoby znaczne
koszty. Stabilizowane kolumny wyko-
nano do spagu miekkiej gliny. Lekka

struktura wypetnienia zostata dodat-
kowo otoczona geowtdkning, a nad
nig umieszczono nasyp przecigzajacy,
aby przyspieszy¢ osiadania. Przy-
pory stuzyty jako podtoze dla drég
pomocniczych zwiekszajac stabilnosé
nasypow.

Dzieki zastosowanym rozwigzaniom
Leca® uzyskano znaczne oszczed-
nosci. Szybka kolej taczaca Kerawe
i Lahti od momentu jej uruchomienia
w 2006 roku dziafa zgodnie z oczeki-
waniami, osiggajac zaktadane para-
metry trakcyjne.

Aktualne mozliwosci

Zmiana wymagan technicznych doty-
czacych projektowania i budowy kolei
zostata dokonana juz po zakonczeniu
projektowania kolei duzych predko-
ci Kerava-Lahti. Dlatego powtérnie
przeanalizowano koszty realizacji
projektu, uwzgledniajac wykonanie
lekkiej konstrukcji zgodnie ze zak-
tualizowanymi wymaganiami dla
takich struktur (Rysunek 2). Koszty
lekkiej  konstrukcji  opracowane;
zgodnie z nowg metodg poréwnano
z kosztami konstrukcji ptyty oparte;
na palach. Obliczenia geotechniczne
przeprowadzono zgodnie z Euroko-
dem 7, stosujac metode czgSciowego
wspotczynnika zastosowang w DA3.

Jesli chodzi o obcigzenia i parametry
geometrii toru, przestrzegano wyma-
gan wydanych przez Finskg Agencje



ARTYKUL TECHNICZNY

RYSUNEK 1. Osuwisko w podiozu wystepuje wzdtuz

powierzchni poslizgu.

Infrastruktury Transportowej (RATO3).
W obliczeniach stabilizacji kolumn
zastosowano najnowsze wytyczne
dotyczace gtebokiej stabilizacji opu-
blikowane w 2018 roku. Najwazniejsze
zmiany w wytycznych dotycza aktuali-
zacji zasad i standardow projektowych
zgodnie z Eurokodem 7.

Poprawiony projekt nasypu kolejo-
wego Scisle odpowiadat wymaga-
niom projektu pierwotnego. Ponie-
waz zapewniona byta stabilnos¢
nasypu bez koniecznosci wzmacnia-
nia terenu, obliczenia koncentrowaty
sie na maksymalnych dopuszczal-
nych osiadaniach. Potgczenie nasypu
przecigzajacego (przez co najmniej

RYSUNEK 2.

i wypetnienie

6 miesiecy) z lekkg strukturg wy-
petnienia i stabilizowanymi kolum-
nami spowodowato, ze catkowite
dfugoterminowe osiadanie miesci sie
w dozwolonych granicach (100 mm /
100 lat).

W poréwnaniu do ptyty na palach
kolumny i lekkie wypetnienie zapew-
nity znaczne obnizenie kosztow.
Wyniki modelowania kosztow wyka-
zaty, ze posadowienie oparte na lek-
kiej strukturze wypetnienia stano-
wito okoto jedna trzecia (35%) tych
zwigzanych z posadowieniem w
postaci ptyty na palach. Oszczedno-
$ci mozna oszacowac na 540 000
euro na linii kolejowej o dtugosci 100

Szlak kolejowy miedzy Kokemaki a Rauma w Finlandii zostat naprawiony
przy uzyciu wypetnienia lekkim kruszywem Leca®.

1. Nasyp przecigzajacy
2. Warstwa balastowa
3. Warstwa przykrywajaca

4. Geowtdknina

5. Lekkie wypetnienie Leca®
6. Stabilizowane kolumny
gruntowe

7. Przypora

m. Analiza poréwnawcza kosztow
obejmowata nastepujgce elementy i
struktury przedstawione w przekroju
nasypu kolejowego: materiat wypet-
niajacy, nasyp przecigzajacy, przypory
i fundamenty. Obliczanie kosztow
opierato sie na aktualnych warto-
Sciach naktadow rzeczowych i cenie
Leca® (35-40 euro/m3).

Trwa budowa nowych potaczen kole-
jowych w potudniowej Finlandii.
Jednym z najwiekszych planowanych
projektow jest szybkie potaczenie
kolejowe migdzy Helsinkami a Turku.
Przy realizacji tego projektu moze
rowniez okazac sie zasadne zastoso-
wanie lekkiego wypetnienia.

Duzy potencjat dla lekkich wypet-
nien to projekty modernizacji szla-
kow kolejowych, ktére dotychczas
dla klasycznych wypetniert wymagaty
specjalnych i trudnych w wykonaniu
rozwigzan, niezbednych do spetnie-
nia wymagan technicznych znacz-
nie wyzszych niz dla drog kotowych.
Leca® jest prosty w ukfadaniu i tatwy
W magazynowaniu, dajgc mozliwosé
realizacji projektow z ambitnym
i wymagajacym harmonogramem.

17



ARLITA® - PROSTE

| SZYBKIE POSZERZENIE

DROGI

HISZPANIA Dla poprawy bezpieczeristwa na autostradzie Morrazo Road
(Galicja) konieczne byto zwigkszenie jej przepustowosci. Arlita® utatwit
na kilku odcinkach drogi wykonanie wzmocnien w szybki i prosty sposob
w poréwnaniu do innych konwencjonalnych rozwigzan.

Uktadanie geowtékniny polipropylenowej (250 gr/m?).

W obliczu fali $miertelnych wypad-
kow, ktére miaty miejsce na starej
drodze, w 2010 roku Xunta de Gali-
cia zaczeta przygotowywac budowe
dwoch dodatkowych paséw. W pro-
jekcie uwzgledniono kwestie zwig-
zane z podbudowa drogi, obejmu-
jace dodatkowe pasy, przeksztatca-
jace dwujezdniowa droge, w ktorej
dodano dodatkowe pasy ruchu w kaz-
dym kierunku.

Pierwotnie w kilku miejscach trasy
pojawit sie podobny problem, a mia-
nowicie stabe oparcie na koncach
odwodnien poprzecznych. Poszerze-
nie drogi wymagato réwniez rozbu-
dowy odwodnien na stabym podtozu.
Niweleta projektowanego poszerze-
nie musiata by¢ dostosowana do prze-
biegu istniejacej drogi. Zwiekszone
obcigzenia wymagaty wzmocnienia
oparcia lub zmniejszenia cigzaru kon-
strukcji drogi.

Arlita® zmniejsza obcigzenie trzech
odwodnien poprzecznych

Dzieki Arlita® byto mozliwe odcigze-
nie wypetnienia w trzech najbardzie;




Uktadanie Arlita® w nasypie.

ktopotliwych miejscach trasy. Kru-
szywo to pieciokrotnie zmniejszyto
obcigzenia w poréwnaniu do wypet-
nien tradycyjnymi materiatami. tgcz-
nie na tej budowie utozono 2500 m3
Arlita® L. W ciggu jednego dnia ukfa-
dano geowfdknine, okoto 8oo ms3
kruszywa z réwnoczesnym zageszcze-
niem i przykryciem wypetnienia.

Inng wazna cecha, w potaczeniu
z niska gestoscig i szybka realizacja,
byty walory drenazowe tego rozwig-
zania. Doswiadczenia z tej realizacji
przyczynity sie istotnie do rozwoju
w budowie nowych autostrad, zwiek-
szajgc zdolnosci drenazowe drogi,

a ponadto zapewniajac dodatkowa
ochrone otaczajgcemu $rodowisku.
Lekkie wypetnienie wykonano w war-
stwach 0,6 m zamknietych w geo-
wtdkninie o gramaturze 200 g/m?

Pomiar kontrolny zostat wykonany
za pomocy ptyty VSS o Srednicy
600 mm, w wyniku czego otrzymano
nastepujgce wartosci: Evi = 66,18
i Ev2 = 27551 MN/m? odpowied-
nio dla pierwszego i drugiego cyklu
obcigzenia i stosunku miedzy modu-
tami Ev2 / Evi = 4,16.

Otrzymane wyniki byty lepsze od
podanych w Specyfikacjach Ogdlnych

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

Wymagan Technicznych dla Drog
i Mostow Hiszpanii.

Innowacyjne  rozwigzanie Arlita®
po raz kolejny pozwala na realizacje
projektéw inzynierskich, uzupetniajac
projekty drogowe o metody prostsze,
szybsze i bardziej zrbwnowazone.

Nazwa: MORRAZO CORRIDOR CG 4.1

Wykonawca: Copasa, Covsa, Taboada
and Ramos

Inwestor: Xunta de Galicia
Projektant: ICEASA i AIN Active
Produkt: Arlita® L




Leca® zastepuje ciezkie materiaty do budowy drog.

ZASTEPOWANIE CIEZKIEGO
MATERIALU DO BUDOWY
DROG LEKKIM KRUSZYWEM

LECA”

WIELKA BRYTANIA Keramzyt Leca® zapewnit szybkie i lekkie rozwiqzanie
naprawy ruchliwej obwodnicy autostrad w Irlandii.

Trasa N18 zostata zbudowana w 1990
roku na stabych gruntach, w miejscu,
gdzie dawniej ptyneta rzeka. Zachodni
odcinek dwujezdniowej drogi dos¢
znacznie osiadt w pieciu miejscach
na odcinku przylegajagcym do zamku
Bunratty. leca® 10-20 mm zostat
uzyty do zastapienia ciezkich materia-
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téw drogowych pierwotnie zainstalo-
wanych na spodzie podbudowy.

Dostarczony bezposrednio do portu
Leca®  przetransportowano  stat-
kiem o tadownosci 5 ooo m3 bez-
posrednio do portu w Foynes, nie-
daleko miejsca budowy. Nastepnie

w ciggu dwoch dni przewieziono go
wywrotkami o pojemnosci 60 m3
do lokalnego magazynu na terenie
budowy.

Krotki czas na wbudowanie
Na pierwszym z pieciu remontowa-
nych odcinkéw drogi usunieto stare



wypetnienia. Sukcesywnie dostar-
czano leca® ukfadano i zagesz-
czano warstwami o grubosci 1 m.
Do wszystkich prac w wykopie sto-
sowano koparki gasienicowe. Sprzet
ten bardzo dobrze radzit sobie przy
rozktadaniu, wyréwnywaniu i zagesz-
czaniu Leca®. Catos¢ prac przebie-
gta szybko i bez ktopotow. Zatozono,
ze przez najblizsze 20 lat eksploata-
cja obiektu powinna przebiegac bez
wykonywania nastepnego remontu.

Pracownicy Wydziatu ds. Robét Rady
Hrabstwa Clare wysoko ocenili prze-
prowadzone prace remontowe. Krotki
czas wykonania prac pozwolif na szyb-
kie oddanie do uzytku catej drogi N18
ograniczajac do minimum kfopoty dla
kierowcdw korzystajacych z tej trasy.

Proste wykonanie

Po tym, jak wykorytowano pierw-
szy z pieciu obszaréw, ktére wy-
magaty ponownego wypoziomo-
wania, Leca® zostat przetranspor-
towany z poktadu magazynowego,
wsypany bezposrednio do wykopu
i zageszczony w warstwach o gru-
bosci 1 m za pomocg koparki gasie-
nicowej - tej samej, ktéra byt uzywa-
na do rozktadania i wyréwnywania
Leca®. Zastosowanie leca® zapew-
nito proste i lekkie rozwigzanie. Ocze-
kiwany czas eksploatacji obiektu to
minimum 20 lat.

Instalacja byta bardzo szybka i prosta,
a wykonawca, Wydziat ds. Robdt Rady
Hrabstwa Clare, byt zadowolony
z szybkosci, z jakg byli w stanie wyko-
nac prace i ponownie otworzy¢ dla
ruchu uczeszczang N18.

Inwestor: Rada Hrabstwa Clare
Konsultant: Arup
Wykonawca: Road Bridge

Leca: 5 000 m3 Leca® 10-20

GEOTECHNIKA =TT I;

Do realizacji tego ambitnego projektu wykorzystano ponad 5 0oo m? Leca®.

Wiasciwosci wytrzymatosciowe i zageszczalnos¢ Leca® umozliwity uktadanie ciezkim
sprzetem.

Leca® dostarczyt podstawowego materiatu do przebudowy istniejacej drogi dwujezdniowej o
dfugosci1,6 km.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain _
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I.unner Football Club gra w 5. Ildze Sztuczna murawa boiska Frgystad ma by¢ gotowa na nastepny sezon.




Projekt: sztuczna murawa Frgystad

Inwestor: klub pitkarski Lunner
Architekt krajobrazu: Arvid Moger
Wykonawca: Asmund Pettersen & Son

Produkty: Leca® 0-32 mm

Z Leca® pod sztuczng murawa nie ma
niebezpieczeristwa powstawania zastoin wody
lub wysadzin podczas zimy.

GEOTECHNIKA =TT I;

NORWEGIA Lunner Football Club rozegra swoje mecze na 30 cm warstwie
Leca®, zapewniajqcej szybkie odprowadzanie wody. Efekt ten uzyskano dzieki
zastosowaniu innowacyjnego kruszywa lekkiego - méwi architekt krajobrazu

Arvid Moger.

- Arvid Moger jest guru w dziedzinie
sztucznej murawy - méwi Christian
Bruun, dyrektor generalny Asmund
Pettersen & Son. Pettersen realizowat
cafe zadanie, ale to Moger opracowat
nowe boiska ze sztuczng murawg dla
Frgystad w Roa w Hadeland.

Kluczowa byta zdolno$é drenazowa
Arvid Moger opracowat ponad 300
boisk ze sztuczng murawg w catej
potudniowej Norwegii - od Stavanger
na pofudniu do Trysil i Ringebu na pot-
nocy. On tez zalecit Leca® do ufozenia
pod boiskiem Frgystad.

Duza czesc¢ gruntu byfa wysadzinowa
i podatna na przemarzanie, wiec
musieliSmy poradzi¢ sobie z tym dtu-
goterminowym problemem. Wska-
zano dwie najbardziej odpowiednie
opcje: Leca® Lightweight Aggregate
lub ekstrudowany polistyren (XPS).
Kazda z nich oferuje inne cechy i
wiasciwosci, ale zaletg stosowania
Leca® jest to, ze zapewnia ona réw-
niez bardzo dobry drenaz - wyjasnia
Moger.

Ptyty XPS podniostyby poziom boiska
tylko 0 8 cm, a w przypadku Leca®
bytoby to 30 cm. W tym projekcie nie
miatfo to istotnego znaczenia, ponie-
waz pod boiskiem byfo dostatecznie
duzo miejsca na pogtebienie, wiec
Leca® byt doskonatym wyborem.

Zbiornik wody

30 cm Leca® zapewnia bardzo dobrg
warstwe drenazowg. Oznacza to, ze
mozesz stworzy¢ bardzo duzy zbior-
nik wody. W konstrukcji pod ptyta
boiska moze by¢ duzo wilgoci, ale
na wierzchu by¢ jej nie powinno.
- moéwi Arvid Moger.

Przedsiebiorstwo Asmund Pettersen
& Son z Jevnaker jest zachwycone
wspotpracg z lokalnymi  firmami
w regionie Hadeland i Ringerike.

W ostatnich latach zbudowalismy
wiekszo$¢  obiektow  sportowych
w Hadeland - méwi Christian Bruun.
Wymieniawiele projektow, ktore obej-
muja: sztuczne lodowisko w Jevnaker,
obiekty lekkoatletyczne w Brandbu,
dwa boiska ze sztuczng murawg
w Ringerike, boisko ze sztuczng
murawa w Brandbu oraz obiekty
lekkoatletyczne w gminie Nittedal.
W wielu z tych zakonczonych inwesty-
cji zastosowano Leca®.

Réwnomierne obcigzenie

Do dostarczenia i uktadania Leca® po-
trzebujemy odpowiedniego sprzetu
i musi to by¢ wykonane poprawnie.
Leca® jest materiatem, ktory tatwo
sie transportuje i zageszcza, ale powi-
nien by¢ obcigzany réwnomiernie,
dlatego nie nalezy uzywac¢ maszyn,
ktore wywotujg duzy miejscowy
nacisk.

Do tego projektu uzyliémy spycharek.
leca® jest czesto stosowany pod
sztuczng trawe. Nasze doswiadcze-
nie jest takie, ze tego typu rozwigza-
nie jest Swietne, poniewaz zapewnia
dobrg izolacje, moze magazynowac
wode, a jej nadmiar przepuszczac -
mowi Christian Bruun.

Terje Engelkor, menedzer ds. kluczo-
wych klientéw w Leca®, jest zachwy-
cony sztuczng nawierzchnig dla
Lunner FC: To byta bardzo sprawna
realizacja. Uzyto okofo 1300 m3
Leca®. Zaréwno podczas dostaw, jak
i wykonywania prac wszystko dziatato
bardzo dobrze - méwi Engelkor.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Berit Time jest dyrektorem centrum projektu adaptacji klimatu
Klima 2050 - konsorcjum badawczego ztozonego z wielu
partneréw, w tym Leca®, ktére dziata na rzecz zmniejszenia
zagrozen spotecznych zwigzanych ze zmianami klimatu.
Zdjecie: Lasse W. Fosshaug
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Kto: Berit Time, gtéwna specjalistka
w SINTEF i dyrektorka centrum
projektu Klima 2050
Trondheim, Norwegia
zarzadzanie wodg powierzchniowg
i budynkami zdolnymi do adaptacji
wobec zmian klimatycznych




WYWIAD
Czynnik dobrego samopoczucia

Berit Time jest gtownq specjalistkg w SINTEF
i dyrektorkg centrum norweskiego projektu adaptacji
klimatu Klima 2050. Jesli ktos wie, jak dostosowac budynki
i infrastrukture do zmian klimatu, to wtasnie ona.

Tekst: Lasse W. Fosshaug
Zdjecia: Lasse W. Fosshaug i Klima 2050

Era duzych rurociaggdéw to jest przesztos¢. Teraz licza sie  miejskich. Podjeta decyzja zapewnita, oprocz lepszego

systemy oparte na przyrodzie. zarzagdzania wodg, dodatkowe korzysci. Dgzymy do stwo-
rzenia miast, ktére bedg mitymi miejscami do zycia

Berit Time zajmuje matg sale konferencyjna i sprzyjaty rozwijaniu sie ludzi, a réznorod-

w lokalach centrum Klima 2050 w SINTEF nosc¢ biologiczna wzrastata. Jezyk dunski

oraz Norweskiego Uniwersytetu Nauki ma na to dobre okreslenie - ,czynnik

i Technologii (NTNU) w Trondheim w dobrego samopoczucia” (po dunsku:

Norwegii. Duzy ekran pokazuje cel herlighedsfaktoren).

centrum: Klima 2050 zmniejszy

spoteczne ryzyko zmian klimatu, Chetna gmina

straty wody i zagrozenie powo- Lekkie kruszywa Leca® Gmina Trondheim uczestniczy
dziowe na obszarach zabudo- P o e W oOpracowywaniu rozwigzan.
to szczegolnie odpowiedni

wanych. Konsorcjum osigga to Sa aktywnym partnerem Klima
poprzez dfugoterminowe bada- materiat do niebiesko- 2050 i duzo pracuja z tego typu

nia w scistej wspotpracy z kilkoma " » problemami. Obejmuje to pole
partnerami przemysfowymi, a Leca 1|9|°“y¢h dachow. testowe zielonych dachéw w miej-
jest jednym z nich. Wyniki s3 sto- skiej oczyszczalni sciekow Hgvringen,
sowane do réznych rozwigzan, takich W CO zaangazowana jest Leca®.

jak wodoodporno$¢ budynkéw, niebiesko-
zielone dachy i zapobieganie powstawaniu

osuwisk na skutek dziatania wody. Leca i Klima 2050
Leca jest jednym z partneréw Klima 2050. Motywacja
Otwarcie strumienia lla jest dostarczenie rozwigzan do ochrony przed wilgocig

Otwarcie strumienia lla jest jedng z najwazniejszych  budynkdéw, ochrony przed zalewaniem obszaréw miej-
decyzji podjetych w Trondheim. Gmina od lat pracuje skich oraz lekkich wypetnien w celu ochrony przed osuwi-

nad czystymi i dostepnymi dla mieszkancow skami. Lekkie kruszywo jest szczegolnie przydat-
strumieniami miejskimi. Podczas realizacji nym materiatem do niebiesko-zielonych
duzego projektu budowy drog wtadze dachow. Lleca jest wiodacym produ-

gminy zdecydowaty, ze strumien pty-
nacy przez sto lat w rurach ponizej
asfaltu znow sie pojawi w otwar-

centem na rynku lekkich materiatow
do nasypow i wypetnien.

tym korycie. Ponadto, aby popra-
wic jakosc ptyngcej wody, oczysz-
czono brzegi rzeki i pozbawiono
zanieczyszczen system odwad-
niania. Dzieki temu powstata

fantastyczna  niebiesko-zielona

Leca ma produkt dobrze dopaso-
wany do wielu rodzajéw rozwig-
zan, zaréwno jako filtr oczysz-
czajacy, jak i materiat do retenc;i
wody na dachach i w ziemi.

dzielnica, ktora rozciaga sie przez
miasto. Strumien stat sie nawet
waznym miejscem tarta pstraga.

Strumien lla jest przyktadem jednego
z najwazniejszych aspektéw rozwoju obszaréw Zdjecie: Tore Kvande, NTNU

Pod roslinami i ziemig ogrodniczg jest Leca®.
Maksymalizuje pojemnos¢ wody i zapewnia
dodatkows, ,niebiesko-zielong” funkcje na dachu.



Na przyktad jest on dobrze dopasowany do niebiesko-
zielonych dachow.

Materiaty Leca do wielu zastosowan beda dobrg alterna-
tywa dla zréznicowanych potrzeb uzytkownikéw - mowi
Time.

zatrzymywania wody i jest w stanie przeprowadzi¢ ekstremalny test.
W tym przypadku badane jest zatrzymywanie wody przez ptytki
betonowe utozone na warstwie Leca®. Zdjecie: Tore Kvande, NTNU

Akcja we wtasciwych miejscach

Nawet przy wysokim wspotczynniku dobrego komfortu
nie chodzi o to, ze wszedzie s3 zainstalowane niebiesko
-zielone dachy. Z punktu widzenia zatrzymywania wody
musimy zlokalizowac miejsca, w ktorych dziatania dadza
najwiekszy efekt. Dlatego opracowalismy narzedzie oparte
na GIS (System informacji geograficznej), ktére pozwoli
zrozumie¢, ktéredy odptywa woda i gdzie powinna byc¢
odprowadzona. Jest to jedna z najwazniejszych misji
centrum: zapewnienie architektom, deweloperom i pro-
ducentom danych i badan potrzebnych do dostarczenia
najlepszych rozwigzan - mowi Time. GIS uzyty na wczes-
nym etapie pozwoli na ograniczenie zabudowy obszaréw,
ktére sg dobrze przystosowane do umieszczania niebie-
sko-zielonej infrastruktury, takiej jak koryta deszczowe
i drogi wodne. Uniknie sie budowy obiektow w natural-
nych sciezkach wodnych.

Lepsze miasta dzigki rozwigzaniom opartym

na przyrodzie

Wdrozenie rozwigzan opartych na przyrodzie, dostosowa-
nych do klimatu z duzymi opadami i czestymi ekstremal-
nymi warunkami pogodowymi, zalezy od profesjonalne;




Materiaty Leca® do wielu
zastosowan beda dobrg
alternatywg dla
zroznicowanych potrzeb
uzytkownikow.

WYWIAD

Rézne rozwigzania niebiesko-zielonych i niebiesko-szarych
dachéw do zarzgdzania gospodarkg wodng testowane
i opracowywane sg przez Klima 2050 w Trondheim.

Zdjecie: Tore Kvande, NTNU

wspotpracy. Berit jest zadowolona z tej multidyscyplinar-
nej platformy miedzy kilkoma stronami.

Jestem technologiem budowlanym z NTH, ktéry teraz
nazywa sie NTNU. Swietnym aspektem projektu Klima
2050 jest miedzybranzowe srodowisko pracy f3czace
budownictwo z gospodarka wodng. Jesli chodzi o wode
deszczowg na budynkach, zawsze starano sie jak naj-
szybciej odprowadzi¢ j3 do systemu rurociggéw. Obec-
nie staramy sie spowolni¢ jej sptyw aby nie przecigzac
deszczowych systemoéw kanalizacyjnych. W ten sposéb
sam budynek musi przyczynia¢ sie do sptywu wody
zopoznieniem. Mysle, ze jest to interesujacy sposéb pracy
z obszarami miejskimi. Ponadto mocno wierze, ze nasze
miasta beda zy¢ lepiej, gdy rozwigzania oparte na przyro-
dzie stang sie bardziej rozpowszechnione.

Niebiesko-zielone dachy

Berit Time i Klima 2050 reprezentujg stanowisko, ze nie-
biesko-zielone dachy to priorytet wobec zwyktych dachéw
zielonych. Badania koncentruja sie na dachach z efektem
zatrzymania wody, a centrum chce to promowac.

Niebiesko-zielony dach bywa takze szary, istnieja roz-
wigzania z kostkami brukowymi lub ptytkami, ktoére
zatrzymujg wode i czesto stosuje sie ich kombinacje.
To pomysty zaczerpnigte z natury, ktére zapewniajg dobre
samopoczucie i réznorodnos¢ - podsumowuje Time.

Kruszony materiat Leca® umieszczony jest pod ptytkami podczas badar pilotazowych nad niebieskoszarym zarzadzaniu
woda w Hgvringen w Norwegii.

Zdjecie: Tore Kvande, NTNU
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0NCZYSZGCZANIE WOD
DESZCZOWYCH W MIASTACH

Tekst: Dakota Lavento, zdjecia: Juha Tanhua

FINLANDIA Finskie miasta o gesto
zabudowanych centrach, takie jak
Lahti, od dawna szukajq sposobow
oczyszczenia wod deszczowych.

Nie jest tatwo znaleZ¢ miejsce

na lokalne oczyszczanie wod
opadowych w centrum miasta.

Gdy w Hennala, obszarze wykorzy-
stywanym weczesniej przez Finskie
Sity Obronne, pojawita sie odpo-
wiednia przestrzen do budowy
zbiornika filtracyjnego wody desz-
czowej, miasto zaczeto badac

rozne  mozliwosci  finansowania.
Ciesze sie, ze znalezlismy projekt
i firmy zainteresowane wspotpraca
- mowi kierownik projektu, Juhani
Jarveldinen, ktory pracuje w dziale
ochrony srodowiska w miescie Lahti.

W projekcie Hule S&C, finansowa-
nym przez Rade Regionalng Helsin-
ki-Uusimaa, poszukiwane sg nowe
rozwigzania w zakresie zarzadzania
wodga deszczowa. Oprécz miasta Lahti
w projekcie uczestniczg takze: Hel-
sinki, Espoo, Vantaa, Finavia, Uniwer-

sytet Helsinski, Uniwersytet Aalto oraz
kilka organizacji projektowych, produ-
cenci materiatéw i rozwigzan. Leca
Finland jest dostawcg materiatow
do zbiornika biofiltracji w Hennala.

Produkty specjalne w testach
terenowych

Zarzadzanie wodg deszczowg, za-
rowno ilosciowe, jak i jakosciowe,
szybko staje sie pilng kwestia dla coraz
gestszej zabudowy miejskiej - podkre-
$la Marko Jelonen, regionalny me-
nadzer ds. sprzedazy rozwigzan INFRA



w Leca Finland. Gospodarka wodna
jest jednym z gtéwnych obszaréw
zainteresowania dla Leca Finland i to
wspaniate, ze zostalismy witgczeni do
tego projektu - zauwaza Jelonen.

Opracowano plany skierowania waod
deszczowych z duzej sieci wod opa-
dowych w centrum Lahti do zbiornika
biofiltracyjnego, ktory zostat ukon-
czony latem 2018 roku.

Trzy zbiorniki do biofiltracji

Zbiornik biofiltracyjny w Hennala
zawiera trzy sekcje, w ktérych poréw-
nuje sie wydajnosc filtracji réznych
rozwigzan  materiatfowych. Jedna
sekcja petni funkcje kontrolng i za-
wiera zwykty piasek filtracyjny. Pozo-
state dwie sekcje stuzg do badania, jak
dobrze dziatajg specjalne materiaty
filtracyjne w warunkach polowych.

Jedna sekcja zawiera 100 m3 kru-
szonego (wielkos¢ ziarna 3-8 mm)
lekkiego kruszywa Leca®, dostar-
czonego z fabryki Leca Finland w
Kuusankoski, a druga zawiera 114 m3
bardziej drobnoziarnistego (ziarna
rozmiar 0,5-4 mm) Filtralite® P ma-
teriatu  filtracyjnego  produkowa-
nego w fabryce Leca® w Raelingen
w Norwegii.

Doskonate wyniki badan
laboratoryjnych

Materiaty do pilotazowego zbiornika
biofiltracyjnego wybrano na podsta-
wie ich doskonatych wynikéw badan
laboratoryjnych  przeprowadzonych
przez Uniwersytet Helsinski. W pro-
jekcie pilotazowym chcemy zbadad
dziatanie materiatow na wieksza
skale i przez dtuzszy czas. Jest to row-
niez wazne dla okreslenia kosztow
eksploatacyjnych - wyjasnia Juhani
Jarvelainen.

Czekamy na wyniki
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Jedna sekcja zawiera bardziej drobnoziarnisty materiat filtracyjny Filtralite P,
ktory jest produkowany w fabryce Leca® w Raelingen w Norwegii.

5 N

Druga sekcja zawiera kruszone Leca® (wielko$¢ ziarna 3-8 mm)
produkowane w fabryce Kuusankoski przez Leca Finland.

Prébka wody wptywajacej do zbior-
nika jest analizowana co tydzien,
a efekt filtracji jest okresowo moni-
torowany poprzez pobieranie pro-
bek z podpowierzchniowych drenéw
w kazdej sekcji.

Wstepne wyniki maja by¢ gotowe juz
w przysztym roku.

Obiekt: projekt basenu do biofiltracji
w Hennala, Lahti (Finlandia)

Inwestor: miasto Lahti, ustugi
Srodowiskowe

Wykonawca: Haka Asfaltointi Oy
Projekt: Lahti Aqua Oy / Tuomo Salminen

Produkty Leca: kruszony Leca®
(3-8 mm) i Filtralite® P (0,5-4 mm)

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Warstwa drenazowa z Leca® KERAMZYTU

[

POLSKA Opisane witasciwosci wykorzystano przy realizacji dachu komunikacyjnego i zielonego na dachu zespotu
garazy podziemnych pomiedzy budynkami mieszkalnymi w Gdanisku. To przyktad jednej z bardzo wielu budow
zrealizowanych w Polsce w ostatnim czasie. Leca® KERAMZYT spetnia jednoczenie kilka funkcji: drenuje, ociepla,
magazynuje wilgoc z opadow deszczu dla rozwoju roslin i stanowi lekkie wypetnienia poziomujgce teren.

Zielone i uzytkowe dachy to konstruk-
cje, ktére pojawiaja sie coraz czesciej
w  projektach nowych budynkow
mieszkalnych i uzytecznosci publicz-
nej. Dawniej wykonanie szczelnej izo-

lacji na stropie uzytkowym byto kto-
potliwe. Aktualnie problem ochrony
dachéw uzytkowych przed przecie-
kaniem zatatwia wodoszczelny beton
lub fachowo wykonane szczelne

warstwy  systemoéw  hydroizolacji.
To tez tatwiej na tak zabezpieczonych

powierzchniach uktadac¢ kilka kolej-
nych warstw, ktére spetniajg wiele
roznych funkgji takich jak: termoizo-
lacja, wyréwnanie poziomodw, drenaz,
zatrzymanie czesci wéd opadowych,
podbudowa  pod  nawierzchnie,
zabezpieczenie przed przerastaniem
korzeni.

To co pozostaje widoczne dla uzyt-
kownikéw to zieleA rosngca na
substratach ziemi ogrodniczej lub
nawierzchnie placow i chodnikdw.

Uniwersalny materiat

Leca® KERAMZYT to lekkie ceramiczne
kruszywo, ktére coraz czesciej ukta-
dane jest przy realizacji zielonych
i uzytkowych dachéw. Jako materiat
mrozoodporny zachowuje trwatosc
w ciggu wielu dziesigtek lat. Przestrze-
nie pomiedzy granulkami keramzytu
pozwalajg na skuteczne odbieranie
i odprowadzanie wod opadowych.
Co jest szczegdlnie wazne w czasie
coraz czesciej wystepujgcych desz-




Zespot budynkéw z czescig ustugowa.
I
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czéw nawatnicowych. Ponadto kru-
szywo, ktérego nasigkliwos¢ osiaga
do 35% staje sie magazynem wil-
goci dla roslin w okresach suchych.

Sprawdzony laboratoryjnie wspot-
czynnik przenikania ciepta dla Leca®
KERAMZYTU o wilgotnosci 30% wy-
nosi 0,145 W/mK czyli nawet mokre
kruszywo jest kilkakrotnie lepszym
izolatorem niz ziemia urodzajna czy
piasek. Leca® KERAMZYT moze by¢
uwzgledniany przy bilansowaniu
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strat ciepta i pozwala na zmniejsze-
nie grubosci warstwy innych mate-
riatéw izolacyjnych. Jako materiat
ceramiczny jest niepalny i odporny
na kwasy humusowe oraz nawozy.
Ciezar nasypowy Leca® KERAMZYTU
budowlanego L o frakcji 10-20 mm
lub 8-20 mm to ok. 300 kg/m3.
Tak niewielki ciezar pozwala na ukta-
danie go jako dodatkowe wypetnienie
wyréwnujgce poziomy innych warstw
na dachach.

i

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

Zakoriczenie budowy i wkrotce
zielen zdominuje otoczenie
domow.

Obiekt: Zespot budynkow
wielorodzinnych z czescig ustugowa

Lokalizacja: Gdarisk

Inwestor: ATAL SPOtKA AKCYJNA
Wykonawca: ATAL SPOtKA AKCYINA
Projektant: KOZIKOWSKI DESIGN
Data realizacji: 2018 .

Kruszywo: Leca® KERAMZYT 8-20 R

llo$é: 530 m3

Przyktad godny do nasladowania
Opisane wiasciwosci wykorzystano przy
realizacji dachu komunikacyjnego i zielo-
nego na dachu zespotu garazy podziem-
nych pomiedzy budynkami mieszkalnymi
w Gdansku. To przykfad jednej z bardzo
wielu budéw zrealizowanych w Polsce
w ostatnim czasie. Leca® KERAMZYT
spetnia jednoczenie kilka funkgji; drenuje,
ociepla, magazynuje wilgo¢ z opaddw
deszczu dla rozwoju roslin, stanowi lekkie
wypetnienia poziomujace teren.
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LECA SZWECJA WPROWADZA
PILOTAZOWY PROJEKT LME

- stworzenie sieci, ktéra utatwi
znalezienie odpowiedniej firmy
budowlanej.

Gtéwnym wyzwaniem dla inwestora jest
pozyskanie odpowiednich wykonawcow,
ktorzy wybudujg wymarzony dom.
Proces ten stanie sie tatwiejszy dzieki
uruchomieniu w Szwecji nowej pla-
tformy LME. Struktura ta ma na celu
wyszukiwanie i edukowanie najlepiej
wykwalifikowanych ekip budowlanych
gwarantujacych  najwyzszy  poziom
wykonywanych robot.

Aby zostac cztonkiem sieci i uzyskac tytut
JFirmy LME”, ekipa wykonawcza musi
przejs¢ intensywne szkolenie Leca®.
Sesje szkoleniowe bedg przeprowadzane
kilkakrotnie w ciggu 2019 roku. W efekcie
tych dziatan do korica roku okoto 30 firm
na terenie catego kraju powinno znalez¢é
sie w tym prestizowym gronie.

Ekipy murarskie, ktére uczestnicza
w naszych szkoleniach, musza wykazac
sie wtasciwym przygotowaniem zawo-
dowym i doswiadczeniem w zrealizo-
wanych weczesniej obiektach. Chcemy,
aby do tego grona dofgczyty jedynie
najlepsze firmy, ktére mozna bedzie
rekomendowac do budowy obiektéw na
bazie naszych sprawdzonych produktéw
- mowi Mathias Odén, dyrektor ds.
sprzedazy i marketingu w Leca Szwecja.

DODATKOWE
informacje

BIO-SCIANA
Keramzyt Leca® jest czesto stosowany jako podfoze do uprawy roslin. Mogg
one rosngc¢ w substracie, czyli mieszaninie ceramicznego lekkiego kruszywa
i ziemi ogrodniczej. Mieszanki takich substratéw Leca® s3 aktualnie testowane
jako podtoza dla roslin pod dachem na terenie dworca kolejowego w Oslo.
Celem takich zielonych Scian jest naturalna poprawa jakosci powietrza
w dworcowych tunelach. Pyty zawierajgce metale ciezkie powstajg gtéwnie
w czasie tarcia kot o szyny oraz w trakcie hamowania sktadéw. Specjalne
odmiany roslin, rosngce w podfozach z keramzytem Leca® uprawiane s3
w korytkach i donicach umieszczonych przy wyjsciu z tunelu na stacji kolejowej
National Theatre w Oslo. Pilotazowy program jest wdrazany przez Bane Nord,
firme odpowiedzialng za norweskga infrastrukture kolejowg, oraz firme Biowall,
ktéra specjalizuje sie w utrzymaniu zielonych $cian. Podobne rozwigzania
funkcjonuja juz w Finlandii i Wielkiej Brytanii z bardzo dobrymi efektami,
poprawiajac jakosc powietrza.

OGROMNA POWIERZCHNIA
»KULKI”

Granulat Leca® ma ogromng po-
wierzchnie. Nowe badanie przepro-
wadzone przez instytut SINTEF
w Norwegii wykazaty, ze kruszywo
leca® moze mie¢ powierzchnie
wtasciwg nawet do 23 m?/g mate-
riatu. Oznacza to, ze metr szescienny
keramzytu bedzie miat catkowity
powierzchnie w przyblizeniu réwng
powierzchni 1 700 boisk pitkarskich.
To jest zdumiewajgce. Do pomiaréw
wykorzystano metode BET, bazujacg
na skali nanometrycznej. Bardzo
duza liczba mikroskopijnych poréw
odpowiada za ogromnga powierzch-
nie. Keramzyt to ceramiczne kru-
szywo produkowane z glin pecz-
niejacych. Wytrzymatos¢ tego poro-
watego granulatu pozwala na zasto-
sowanie go w gospodarce wodnej
i odpowiedzialnych konstrukcjach
geotechnicznych.




DODATKOWE
informacje

KERAMZYT WSROD KWIATOW

Keramzyt Leca® pomaga w uprawach hydroponicznych kwiatéw takich jak
gerbery i anturium. Materiat i przestrzenie pomiedzy ziarnami utatwiajg
rozrost korzeni i dostep odpowiednich sktadnikéw niezbednych do szybkiego
wzrostu roslin. Tego typu uprawy zastosowano miedzy innymi w polskich
gospodarstwach ogrodniczych Watcz i Tarnowo Podgérne.

KERAMZYT LECA® OCZYSZCZA DESZCZOWKI;'
Uniwersytet Helsinski i miasto Lahti w Finlandii rozpoczety wspotprace
w celu przygotowania projektu pilotazowego oczyszczania wod opadowych
z zanieczyszczen i metali ciezkich. Dotychczas nie prowadzono doczyszczania
tychwod, odprowadzajac je systemem kanalizacji deszczowej bezposrednio do
zbiornikéw wéd powierzchniowych. Coraz wieksza S$wiadomosé i rozpoznanie
zanieczyszczen sptukiwanych przez deszczéwke spowodowata koniecznosc
uruchomienia projektu. Kruszywa Leca® i Filtralite® wtgczono do testéw jako
biofiltry, na ktérych rozwijajg sie pozywki neutralizujace zanieczyszczenia.
Badania laboratoryjne przeprowadzone w 2018 roku wskazaty, ze Leca®
i Filtralite® pozytywnie sprawdzajg sie w tej technologii. Juz niedtugo zakonczy
sie caty cykl badan laboratoryjnych i materiaty te zostang zastosowane
w zaprojektowanym biofiltrze do oczyszczania duzych ilosci wéd opadowych
w centrum Lahti. Skutecznos¢ tego systemu bedzie monitorowana na biezgco.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

SZKOLENIE MOBILNE LECA® UNO
Leca® Uno to innowacyjny produkt, skfa-
dajacy sie z lekkiego kruszywa, cementu
i dodatkéw, opracowany przez zespot
Leca w Portugalii. Ten wyjatkowy produkt
usprawnia wykonanie podktadéw beto-
nowych pod posadzki.

Leca Portugalia dodatkowo opracowata
mobilny program Leca® Uno pozwalajacy
na samodzielne szkolenie sie uzytkowni-
kow tego materiatu.

Szkolenie mobilne Leca® Uno to plat-
forma cyfrowa, ktéra jest dostepna za
posrednictwem smartfonow, tabletow
lub komputeréw stacjonarnych. Uzyt-
kownicy tego multimedialnego pro-
gramu mogg szkoli¢ sie w dogodnym
dla siebie czasie i miejscu. Platforma ta
zostata uruchomiona pod koniec 2018
roku przez zespot Weber w Portugalii
i sukcesywnie zwieksza sie liczba jej uzyt-
kownikéw. Do tego sposobu udostepnia-
nia informacji i szkolenia dotgczane s3
kolejne produkty i rozwigzania Leca®.

\J

33




'~ DODATKOWE
7 informacje

! .‘ SUCHA PODtOGA NA MOKRYM GRUNCIE
Aby ochroni¢ budynek w Krosnie przed wilgocig na
terenie podmokiym narazonym na czeste zmiany
poziomu wéd gruntowych, pod posadzkami wyko-
nano drenaz. Po roztozeniu geowtdkniny utozono
rury drenarskie ze spadami i warstwe izolacyjna
z keramzytu Leca® o granulacji 10-20 mm. Geowtok-
nina zabezpieczyta drenaz przed zanieczyszczeniem
drobnym piaskiem i czastkami ilastymi. System
rur drenarskich wyprowadzit wode poza budynek,
a keramzyt Leca® umozliwit scigganie wody z catych
powierzchni pod posadzka. Ponadto kruszywo to
izoluje termicznie i stanowi mocne podtoze pod
jastrychy posadzkowe

BEZPIECZNE GNIAZDO Z KERAMZYTU DLA OSTRYGOJADA
Finski entuzjasta ptakéw wymyslit sprytny sposéb ochrony
siedlisk legowych ostrygojada. Ostrygojad zyjacy w Finlan-
dii, nie buduje gniazd, a jedynie wykorzystuje zagtebienia
w skalistym terenie lub dotki w gruncie. Tam skfada jaja. Szopy
i inne drapiezniki po zapachu tatwo znajdowaty gniazda
i wyjadaty jaja. Ta sytuacja zdenerwowata pewnego Fina.
Postanowit pomdc ptakom i zbudowat platforme gniaz-
dowa, na dnie ktérej utozyt warstwe 4-5 cm keramzytu Leca®.
Gniazdo zainstalowat na szczycie wysokiego stupa. Ptaki
natychmiast zagniezdzity sie na platformie, a szopy nie mogty
sie tam dostac. Kulki keramzytu przypominaja naturalne $ro-
dowisko, w jakim gniazdowaty ostrygojady. Dodatkowo izo-
lacyjnos¢ termiczna keramzytu utatwia przezycie ptakom
w czasie wiosennych przymrozkdow.

190 METROW KWADRATOWYCH ZIELONYCH SCIAN

W centrum handlowym Kannelmaki w Helsinkach wykonano cztery duze $ciany
o powierzchni 190 m?, na ktérych znajduje sie ponad 7 500 roslin. Aby poprawic
walory estetyczne i mikroklimat, projektanci zajmujacy sie renowacjg marketu
Kaari, wprowadzili naturalng zielen do wnetrza budynku.

Rosliny dobrano zgodnie z zyczeniem klienta, tak aby bez problemu mogty rosnac
pod dachem. W écianach znalazto sie wiele gatunkéw winorosli i paproci. Kazda
z tych roslin oczyszcza powietrze i poprawia mikroklimat otoczenia. Wewnatrz
doniczek utozono lekkie kruszywo keramzyt Leca®. Kruszywo to utrzymuje odpo-
wiednie warunki wilgotnosci dla podfozy do
upraw hydroponicznych. Pozwala na uprawe
i szybki wzrost roslin bez wiekszej ingeren-
cji cztowieka. Wystarczy zastosowac odpo-
wiedni system nawadniania i dostarczania
sktadnikéw pokarmowych. Lekki keramzyt
nie obcigza konstrukcji stropow, tak jak
uprawa w tradycyjnych donicach wypetnio-
nych ziemia.
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LICZBY
fakty

To byt ciezar starego komina
betonowego, ktory zostat
usuniety w naszym zaktadzie
w Danii. Komin rozbierano
etapami w 5 czesciach

po ok. 8,5 m kazda.

2 400 000

To liczba metrow szesciennych keramzytu,
wyprodukowanego przez Zaktady Leca International
w 2018 roku.

100% &=

Keramzyt Leca® jako
ceramiczne kruszywo

jest w100% odporne na
gryzonie: myszy, szczury

i nornice. Te stworzenia

nie wchodza w izolacje

z keramzytu, poniewaz
scierna struktura kulki
kruszywa dziatataby naich
siersc jak papier scierny.
Dlatego te mate zwierzeta
lepiej czujg sie winnych
izolacjach .

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

Keramzyt Leca® jest kruszywem srednio

5 razy lzejszym niz piasek. Ten fakt bardzo
przyczynia sie do ochrony srodowiska.

Z uwagi na nizszy ciezar kruszywa

i pustakow zmniejsza sie liczba
samochodow potrzebnych do transportu
surowca i wyrobow gotowych. Najczesciej
przestrzen do zatadunku w samochodzie
pozwala przewiez¢ 2 razy wiecej kruszywa
i pustakow.
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