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BUDOWNICTWO

FINLANDIA Leca®w ramach Projektu ,,Sandwich Block” zbudowano domy typu blizniak
w firiskim Raisio. WyrazZne ale minimalistyczne dobrze doswietlone naturalnym swiattem z fasady
oraz betonowe sSciany wewnetrzne i cementowe posadzki tworzq imponujgcy, elegancki dom.

W 2015 r. Przedsiebiorca budowlany
Mikko Voutilainen rozpoczat budowe
blizniaka dla jednego ze swoich
klientéw oraz dla siebie. Do budowy
$cian zastosowano najlepszy materiat
- Bloczki warstwowe Leca® Design.

- Chcielismy mie¢ dom murowany,
w ktérym wszystkie materiaty bu-
dowlane i wyposazenie bytyby trwate
i najwyzszej jakosci.

Voutilainen i jego zona wybrali
jako gtownego projektanta Tommy
Gustafssona z pracowni Tommy
Gustafsson Arkkitehtitoimisto.

Sukces pod kazdym wzgledem

Zarowno projektant, jak i mieszkancy
zgadzajg sie, ze cele projektu zosta-
ty osiagniete w doskonaty sposdb.
Na rzucie parteru oba mieszkania s3
identyczne. Powierzchnia uzytkowa
mieszkan wynosi 147 m2. Projektowa-
nie rozpoczeto od stworzenia atrium

ze znaczacymi przeszkleniami. Duze
okna usytuowane od poziomu pod-
fogi tworza przestrzenng ciggtosc
miedzy wnetrzem a zewnetrzem.
W obu czesciach otaczajacych atrium
zaprojektowano sypialnie pofgczona
z garderobg oraz pomieszczenie go-
spodarcze i saung z prysznicem.

Trwaly i energooszczedny

Jak stwierdzit projektant jasne ele-
wacje nadaja domowi wspotczesny
i nowoczesny wyglad. Uktadanie tyn-
ku na keramzytobetonowych scia-
nach byto szybkie i tatwe. Ponadto
Gustafsson podkresla, ze murowane
domy maja wyzsza odpornosc¢ na wil-
gocinie wymagajg tak czestej konser-
wacji jak domy z drewna.

Efektywnos¢ energetyczna

z bloczkami Leca®

Sciany zewnetrzne domu wykonane
s3 z bloczkdw Leca® Design Sandwich
o grubosci 380 mm.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

- Bloczki Sandwich Leca® majg najlep-
szg wartos¢ U na rynku, co sprawia, ze
dom jest wyjatkowo energooszczed-
ny, komentuje Voutilainen. Dodatko-
wo otynkowane obustronnie $ciany
z bloczkédw Leca® powodujg, ze dom
jest bardzo szczelny. Scianki dziato-
we o grubosci 88 mm wykonane s3
z Bloczkéw Leca® Easylex. Te same
bloczki rozdzielaja réwniez pomiesz-
czenia suche i mokre.

Bardzo udany projekt

Murowanie Bloczkéw Leca® o duzych
rozmiarach na cienkich spoinach
Znacznie przyspiesza prace murar-
skie na budowie. Firma Vivilainen,
MivoxQy, wykonata catos¢ prac kon-
strukcyjnych, murarskich z bloczkéw
Leca® i wykonczeniowych dla obu
blizniakéw bez najmniejszych ktopo-
toéw. Rodzina Voutilainen jest bardzo
zadowolona z nowego domu, a pro-
jektant zaliczyt go jako jeden ze swo-
ich ulubionych projektow.



WYGISZONE

Remont zabytkowej kamienicy,
w ktorym dziata szkota muzyczna

o TRAOPY

W SZKOLE MUZYGZNIEEJ

POLSKA Sale préb w Szkole Muzycznej wymagajq wysokiego komfortu akustycznego.
Jest to konieczne aby uczniowie nie przeszkadzali sobie nawzajem podczas cwiczen. Dzieki
Leca® KERAMZYTOWI udato nam sie spetnic ten warunek w starym, zabytkowym budynku.

Wroctaw, miasto w potudniowo-
zachodniej czesci Polski, ktére w 2016
roku byfo Europejska Stolicg Kultury.
Aby otrzymac tak zaszczytng nazwe
miasto musi wykaza¢ sie wieloma
placowkami wptywajgcymi na rozwoj
kultury. We Wroctawiu jest wiele szkot
wyzszych i srednich pomagajgcych
mfodziezy rozwijac artystyczne talenty.
Jedna z takich placowek jest Szkofa

Muzyczna Il stopnia zlokalizowana
przy ulicy Podwale. Budynek szkoty
wybudowano w XIX wieku. Konstruk-
cja budynku byta tradycyjna. Sciany
z cegty, stropy gtéwnie drewniane a na
najnizszej kondygnacji ceglane. Pra-
wie dwa wieki uzytkowania budynku
spowodowaty, ze wiekszos¢ stropow
ugieta sie i ich dalsza eksploatacja byfa
niebezpieczna.

Remont stropéw

Na podstawie wnikliwej ekspertyzy
stanu technicznego budynku zade-
cydowano o wymianie wszystkich
stropdw na nowe. Rozebrano stare
stropy. Utozono nowe dwuteowniki
-belki stalowe a na dolnych pétkach
tych belek utozono ptyty zelbetowe
orozpietosci90-120cm. Taka konstruk-
cja w Polsce nosi nazwe stropu WPS.



Leca® KERAMZYT pomiedzy belkami na stropie

To rozwigzanie przywraca wtfasciwy
stan techniczny budynku i pozwala na
eksploatacje pomieszczen nawet przy
wiekszych obcigzeniach uzytkowych.

Komfort akustyczny

Szkota muzyczna to specyficzny ro-
dzaj obiektu. W szkole muzycznej jest
wiele pokoi préb, w ktérych mtodziez
indywidualnie i w matych grupach
¢wiczy gre na instrumentach oraz roz-
wija swoje talenty wokalne. Wszyst-
ko odbywa sie najczesciej w jednym
czasie. Dlatego kazde z pomieszczen
musi by¢ skutecznie wyizolowane
akustycznie aby nauka w nim nie byta
zaktécana dzwiekami dochodzgcymi
z pomieszczen sasiednich. Stare, ciez-
kie sciany z cegty spetniaja ten waru-
nek.Oknaidrzwiwyposazone w dobre
uszczelki réwniez ograniczajg prze-
nikanie hafasu. Pozostaje wiec sku-
teczna izolacja akustyczna stropow.

W tym przypadku na zelbetowych
ptytach stropu WPS utozono Leca®
KERAMZYT o granulacji 10-20 mm.
To lekkie kruszywo nie obcigza nad-
miernie konstrukgji stropu. Dodatko-
wo porowata struktura wewnetrzna
i wolne przestrzenie pomiedzy gra-
nulkami powoduja wielokrotne od-
bicia fal dzwiekowych czesciowo je

wyttumiajac. Na keramzycie utfozono
warstwe wetny mineralnej jako izo-
lacje od dZwiekdéw uderzeniowych
a na niej typowg wylewke betono-
w3 (jastrych cementowy). Od spodu
stropu zamontowano specjalny sufit
podwieszany systemu Ecophon, kté-
ry ogranicza powstawanie zjawiska
pogtosu czyli fal odbijajgcych sie od
przegrody wewngtrz w pomieszcze-
niu. Dodatkowo na suficie podwie-
szonym rowniez ufozono warstwe
wetny Isover. Caty tak przygotowany
strop poddano badaniom akustycz-
nym. Pomimo braku w czasie badan

Strop WPS od spodu

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Obiekt: Szkota Muzyczna
Lokalizacja: Wroctaw
Inwestor: Urzad Miasta Wroctaw

Wykonawca: Haras Budownictwo
Sp.z 0.0. Sp.k.

Data realizacji: 2016 - 2019 .

Kruszywo: Leca® KERAMZYT izolacyjny
10-20R

llosé: 240 m?

wierzchniej wyktadziny na posadzce
uzyskano izolacyjnos¢ akustyczng od
dzwigkow powietrznych R’ = 58 dB,
a izolacyjnos¢ od dzwiekow uderze-
niowych L' =41dB. Wyniki te zapew-
niajg wifasciwy komfort akustyczny
sali do préb. A po utozeniu wyktadzin
podtogowych i uzupetnieniu wyposa-
zenia komfort ten poprawi sie jeszcze
bardziej.

Tym sposobem Leca® KERAMZYT przy-
czynit sie do rozwoju nauki i kultury
w Polsce.




OZYBKA | tATWA DOSTAWA
DO KARLATORNET -
NAJWYZSZEGDO BUDYNKU
W SKANDYNAWII

SZWECJA Obecnie budowany 73 pietrowy Karlatornet bedzie

najwyzszym budynkiem w Skandynawii. W centralnej czesci

wiezowca wokét fundamentow wind utozono lekkie kruszywo Leca®.

W nowej dzielnicy Goteborga, budowanej przez Serneke,
powstanie osiem budynkéw. To co czyni te dzielnice wy-
jatkowa to szczegot o nazwie Karlatornet. Wiezowiec be-
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Karlatornet bedzie miat 245 metrow wysokosci i 73 pietra
Fotografia: Serneke

dzie miat 245 metrow wysokosci i bedzie on najwyzszym
budynkiem w Skandynawii. W drapaczu chmur znajdowac¢
sie beda gtdwnie mieszkania, ale rowniez szkoty, sklepy, re-
stauracje, tereny zielone i hotel. Projekt wiezowca opraco-
wata Skidmore, Owings & Merrill LLP (SOM). Amerykanska
firma, ktéra zaprojektowata wczesniej kilka z prestizowych
budynkow na $wiecie, takich jak na przyktad Burdz Chalifa
w Dubaju.

Nietypowy fundament

Nie jest tajemnicg, ze budowanie w regionie Gotebor-
ga bywa trudne ze wzgledu na miekkie, plastyczne gliny
zalegajgce w podtozu. Wieza zostata wiec zakotwiona za
pomoca 58 pali, ktore siegaja na gtebokos¢ 45-75 metrow.
Wczesniej nigdy nie wykonywano podobnego fundamen-
tu w Szwecji. Budowa cieszy sie duzym zainteresowaniem
mieszkancow. Oddanie do uzytkowania wiezowca plano-
wane jest na 2022 r.

Nietatwa praca na placu budowy

Juz w trakcie prac fundamentowych lekkie wypetnienie
musiafo pojawic sie w srodku budynku pomiedzy funda-
mentami podszybia wind. Dostarczenie materiatu w to
miejsce nie byto tatwe. Dlatego zadecydowano o zastoso-
waniu kruszywa Leca®.

Na wielu budowach transport materiatéw po placu budo-
wy bywa kfopotliwy, a Karlatornet jest jedng z tych bardzo
trudnych realizacji. W Srodkowej czesc konieczne byto ufo-
zenie lekkiego wypetnienia w gigantycznych rozmiaréw
wykopie.



Karlatornet jest projektowany i budowany

przez Grupe Serneke. Tak trudny projekt nie

byt wczesniej realizowany w Szwecji
Fotografia: Serneke

Obiekt: Wiezowiec Karlatornet,
Lokalizacja: Goteborg, Szwecja

Inwestor: KarlastadenUtveckling
AB(czes¢ Grupy Serneke)

Wykonawca: Serneke AB

Projektant: Skidmore, Ownings
and Merrill

Produkt Leca®: Leca® Infra 10/20

Uktadanie kruszywa na docelowym miejscu

Poniewaz Leca® mozna podawac pneumatyczne dtugim
wezem, materiat uktadano dokfadnie w miejscu zgod-
nym z projektem. To sprawito, ze dostawa i uktadanie
staty sie szybkie i ptynne. Samochéd wyposazony jest
standardowo w waz o dfugosci 30 metréw, ale w razie
potrzeby mozna go fatwo przedtuzy¢ do 100 metrow.
Samochod z kruszywem ustawiat sie na obrzezu budowy
i po rozfozeniu wezy rozpoczynafo sie podawanie kru-
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szywa bezposrednio w strefe przy fundamentach wind.
Do pracy zaangazowanych byto tylko dwoch pracownikow.
Materiat nie musiat by¢ magazynowany na ograniczonym
placu budowy.

Podsumowujac, dzieki takiemu sposobowi aplikacji wyko-
nawca Serneke zaoszczedzit czas, pienigdze i zmniejszyt
zaangazowanie sity roboczej.

Plac budowy wiezowca widziany z gory

Kruszywo Leca® dostarczane jest cigzaréwka do centralnej czesci
fundamentéw wiezowca

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



PROFIL FIRMY

Basso Building Systems Oy

Bez wzgledu na to, czy bedzie to nietypowy dom jednorodzinny,
czy mieszkanie w bloku wielorodzinnym firma, Basso-Kivitalo
zapewnia wysokgq jakos¢ wykonania robot. Na konkurencyjnym
rynku firm wykonawczych znalazta wtasngq nisze,

w ktorej wykorzystuje wieloletnie doswiadczenia.

Tekst: Dakota Lavento

W ostatnich latach Finlandia byta duzym placem budowy
nowych i remontu starych obiektéw. Wydaje sie, ze zapo-
trzebowanie na budowe nowych domdéw powoli ulega
zmniejszeniu jednak to nie niepokoi przedsiebiorcow
z Basso-Kivitalo, Markusa Wirtanena i Jukki

Lehtonen. Caty czas poszukiwane sg ni-

skie domy budowane z Bloczkéw Leca®

Block. Wysoka jakos¢ doméw budo-

wanych przez Basso utatwia ich

sprzedaz.

Od sprzedazy hurtowej

do budowy doméw

Firma Basso Building Systems
Oy zostata zatozona w 2008 roku.
Dziata gtownie w aglomeracji Hel-
sinek i kontynuuje dziatalnos¢ Maxit
-Kivitalo.

Firma szybko przeszta od sprzedazy hurtowej

materiatow budowlanych do budowy domow w sys-
temie Leca®. Wtasciciele firmy zdali sobie sprawe, ze bu-
dowa domoéw jednorodzinnych jest bardzo skomplikowa-
na dla indywidualnych Inwestoréw. A coraz to ostrzejsze
wymagania stawiane budynkom jeszcze bardziej utrud-
niaja ten proces. Inwestorzy prywatni poszukujg firmy
kompleksowo budujgcej domy. | to wtasnie moze-
my zaoferowac klientom, podkresla Markus
Wirtanen. Najwazniejsze jest osiagnie-
cie wysokiej jakosci.

W domach realizowanych przez
Basso stosuje sie ogrzewanie geo-
termalne zasilajace ogrzewanie
podtogowe a ptytki ceramiczne
to najczesciej uktadana posadzka.
Poprzez rekuperacje odzyskuje sie
cieptoz systemow wentylacyjnych.
Markus Wirtanen - dodaje, ze w bu-
dowanych przez nich domach prak-
tycznie nie stosuje sie typowych grzejni-
koéw zawieszanych na $cianach. Mieszkania

Klienci indywidualni czyli
Rodziny doceniaja bezproble-
mowy proces zakupu mieszka-
nia lub domu oraz ich wysokg
jakos¢. Wiasnie to stara-
my sie oferowac.

o wysokiej jakosci to réwniez dodatkowe wyzwania pro-

jektowe. Basso rozpoczat budowe niskich blokéw w 2014

roku. Obecnie trwa budowa 350 mieszkan w Helsinkach,

106 w Kivikko i 71 w Vuosaari podsumowuje - Markus
Wirtanen.

Duze zapotrzebowanie na gotowe
mieszkania
Budowa domow jednorodzinnych
z tarasami i niskich blokow wie-
lorodzinnych to gtéwne kierunki
rozwoju firmy. Przy takich budyn-
kach unika sie skomplikowanych
rozwigzan konstrukcyjnych. Skra-
ca sie czas budowy i mozliwe jest
osiggniecie wysokiej jakosci miesz-
kan, na ktore jest bardzo duzy popyt.
Duzym zainteresowaniem cieszg sie
rowniez domy jednorodzinne z tarasami
- podkresla Jukka Lehtonen.

Przedsiebiorcy z Basso weszli w nisze rynkowg. Gwaran-
tujac wysoka jakos¢ budynkow i mieszkan sprzedaja je
jak przystowiowe ,ciepte buteczki”. | na brak klientéw nie
moga narzekac.

Bloczki z keramzytobetonu sg odpowiednie dla
_niskich budynkoéw. Takich realizacji bedzie
- w przysztosci jeszcze wiecej. Wkrdtce
bedzie potrzebnych wiele mieszkan
w coraz bardziej zattoczone] Fin-
landii. W Helsinkach planuje sie
zwigkszenie ilosci  budowanych
doméw i mieszkan nawet o 40%,
a w ich budowie duzy swoj udziat
zaktada Basso. Jukka Lehtonen
mowi, ze wieloletnie doswiadcze-
nia przekonaty go do stosowania
bloczkéw Leca® przy budowie 3-5
pietrowych blokdw.

Przedsiebiorcy Basso Stone House Markus
Wirtanen (po lewej) i Jukka Lehtonen (po prawej).



Niskie bloki mieszkalne w Sipoo, Finlandia.
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Zalety bloczkow Leca® w budowie
niskich blokow mieszkalnych:

» Wszechstronny system elementéw

« Produkty wptywajg na oszczednosci ciepta,
izolujg akustycznie i s niepalne

¢ W procesie budowy nie utrzymuja wilgoci
pozwalajac na utozenie jednolitych tynkow

» Wyroby s3 lekkie i tatwo je dostarczy¢
na paletach na stropy wyzszych kondygnacji

* Duze mozliwosci tworzenia dowolnych ksztat-
tow budynkow

e Sprawna logistyka redukuje koniecznos¢
tworzenia magazynow na ograniczonych
placach budowy

e Cena adekwatna do jakosci

Firma precyzyjne dopracowata procesy budowy i logistyki.
- Jestesmy z pewnoscig wiodacym ekspertem w budowie
blokéw wielorodzinnych i doméw jednorodzinnych w sys-
temie Leca®!

Przez ostatnie lata udato nam sie przygotowac imponuja-
c3 liste referencyjna oddanych do uzytkowania budynkdw.
To co odréznia nas od innych systemow to odpornos¢ do-
mow na wilgoc¢ i plesn.

Markus Wirtanen i Jukka Lehtonen twierdza, ze nigdy nie
uwazali jakosci za zwykty termin marketingowy. - Jakosc
wigze sie z kulturg budowy w systemie Leca® Block.

Keramzytobetonowe $ciany gwarantujg szybkie wysycha-
nie a wtasciwa izolacja powoduje, ze wilgo¢ nie wchodzi
i nie utrzymuje sie w $cianach w czasie budowy i eksplo-
atacji budynku!

W dzisiejszych czasach nawet ciggty i jednolity tynk na
elewacji stat sie waznym elementem architektonicznym.
Widoczne potaczenia réznych tynkéw s3 obecnie nie do
przyjecia w Helsinkach. Jednorodng gtadka powierzchnie



Jakos¢ wynika z kultury budo-
wania w systemie Leca® Block.
Murujac Sciany z bloczkéw
uzyskujemy oczekiwang
jakosé.

Kolorowe mate bloki mieszkalne w Espoo, Finlandia.

Dom wolnostojacy w Espoo, Finlandia.

PROFIL FIRMY

elewacji zapewnia jednorodna struktura Leca® Block.
Wysoka jakos¢ moze by¢ uzyskana tylko wtedy, gdy specja-
lisci majg fachowa wiedze. Basso ma doskonatych partne-
row. Chociaz w firmie jest tylko 12 pracownikdw, przy reali-
zacji buddw wspdtpracujemy z okoto 300 profesjonalnymi
podwykonawcami.

- Od samego poczatku realizujemy z nimi dtugotermino-
we kontrakty. Jest to zaleta dla wszystkich stron. Markus
Wirtanen zwraca uwage, ze zaangazowani profesjonalisci
moga réwniez rozwijac¢ wtasne firmy, podczas wspotpracy
z Basso.

Nalezy skupic sie na wiasnych doswiadczeniach

Firma Basso widzi dalsze mozliwosci w rozwoju na niszo-
wym rynku budowy mieszkan. Koncentruje sie na biezacej
dziatalnosci. Jako firma cieszgca sie dobrg reputacjg jest
ciagle proszona o oferty na realizacje remontéw oraz bu-
dowe duzych obiektow choc koncentruje sie na swojej bie-
z3cej dziatalnosci. Markus Wirtanen mowi, ze nie planuja
takich dziatan. - To po prostu nie nasza dziedzina.

- Naszym obszarem jest budowanie zindywidualizowa-
nych i wysokiej jakosci domoéw murowanych w systemie
Leca® dla naszych klientow.

1



NABRZEZE BLACKPOOL
TRANSFORMAGJA

WIELKA BRYTANIA Lekkie Kruszywo Leca® pozwala na kompleksowe
rozwiqzanie problemu przebudowy nabrzeza Blackpool.

Wypetnienie geotechniczne Leca® do-
starczone przez Leca® Wielka Bryta-
nia pomogto w przebudowie nabrze-
za Blackpool o wartosci 80 milionéw
funtow... i oszczedzito setki tysiecy
funtow.

Zabezpieczenia przed falami
morskimi nabrzeza Blackpool

12

Birse Coastal po raz pierwszy uto-
zyt okoto 4000 m? kruszywa Leca®
pomiedzy $ciang nabrzeza a lgdem.
Nowa 7-metrowa $ciana nabrze-
za wykonana z prefabrykowanych
elementéw zelbetonowych zostata
zbudowana bezposrednio przed ist-
niejagcymi umocnieniami. Rozbidrka
istniejagcego zabezpieczenia bytaby

bardzo kosztowna dlatego wykonano
nowa sciane a przestrzen pomiedzy
starg i nowa zasypano kruszywem
Leca®.

W czasie warsztatéw inzynierskich
w Birse Coastal, konsultanci Halcrow
Group odkryli, ze keramzyt Leca® jest
0 66% |zejszy niz inne tradycyjne kru-



4 000 m® keramzytu Leca® zostato wykorzystane do wypetnienia
pustki miedzy istniejgcym nabrzezem a nowg $ciang chronigcg
przed falami.

szywa przez co zastosowanie go jest
bardziej optacalne. Anthony Burgess,
regionalny kierownik ds. inzynierii
w Birse Coastal szacuje, ze brak ko-
niecznosci wykonania mocniejszych
wzmocnien nabrzeza przed woda
morska oszczedzito Radzie Blackpool
okoto 250 000 funtoéw. ,Nie uzywali-
Smy wczesniej lekkiego wypetnienia,
ale kruszywo Leca® sprawdza sie bar-
dzo dobrze. Z poczatku obawialismy
sie destrukcyjnego dziatania wody
morskiej, fal i wiatru, ktéry mogtby
wywiac kruszywo. ,Ale otrzymalismy
wiele wsparcia od Leca®”.

Przetestowalismy kruszywo w ra-
mach projektu Blackpool. Rozwig-
zanie okazato sie skuteczne i proste
w realizacji.

Dostawy keramzytu Leca® na budowe
Aby ograniczy¢ koszty dostawy kru-
szywa Leca® 10-20 mm byty dostar-
czane ciezarowkami z dokéw Goole
do Blackpool. Dodatkowe oszczed-
nosci uzyskano przewozac srednio
86 m? kruszywa na samochodach
z ruchomg podfogg. Samochody te
nie podlegaty zakazowi ruchu dla wy-
wrotek przegubowych w Brise. Gareth

Robertshaw, gtéwny inzynier ds. Wy-
brzeza z Halcrow Group, powiedziat:
»Mielismy prawdziwe wyzwanie pro-
jektowe przy pracach w Sekcji 7. Nowa
ciana miafa zosta¢ zbudowana bez-
posrednio przed istniejagcym nabrze-
zem chronigcym od wysokich fal.
Mozliwoséci fundamentowania byty
bardzo ograniczone.”

Pozytywne opinie

,Budowe udato sie zrealizowac bez
ponoszenia dodatkowych kosztow
na zabezpieczenia tymczasowe przed
falami morskimi. Zastosowanie Leca®
LWA oznaczato, ze byliSmy w stanie
zmniejszy¢ obcigzenia nowej kon-
strukcji nawet o0 40% i zapewnic sta-
bilnos¢ sciany.”

,O0golnie rzecz biorgc, montaz pre-
fabrykatow przebiegat bez zaktdcen
zgodnie z harmonogramem i planem
kosztéw”. Ograniczenie ilosci ukta-
danego betonu skrocito okres jego
dojrzewania i pozwolifo na szybsze
wykonanie nowej promenady wykori-
czonej betonem architektonicznym.

Birse Civils jest jednym z szesciu wy-
konawcow, ktoérzy od lat szescdzie-

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Keramzyt Leca® jest 0 66% |zejszy od innych kruszyw
tradycyjnych i znacznie bardziej optacalny w wypetnieniach.

sigtych pracowali nad przebudowg
wybrzeza Blackpool na ,najlepszy
nadmorski deptak we Wielkiej Brytanii”.

Podstawowe wiasciwosci keramzytu
Leca®
Leca®Keramzytjestlekkimkruszywem
wytwarzanym z peczniejacej gliny
w piecach obrotowych rozgrzewa-
nych do temperatury 1150 °C. W tym
procesie uzyskujemy granulat cera-
miczny o $redniej gestosci zaledwie
300 kg /m?. Leca® Keramzyt jest che-
micznie obojetny i odporny na ekstre-
malne temperatury. Wykorzystywany
powszechnie w wielu rozwigzaniach
inzynierii lgdowej i geotechniczne;j.
Pomaga zmniejszy¢ obcigzenia na
podtoze i konstrukcje nawet o 75%.

Lekkie wypetnienia wykonuje sie kil-
kakrotnie szybciej niz wypetnienia
z kruszyw tradycyjnych. Keramzyt
Leca® jest materiatem pozwalajgcym
uzyska¢ dodatkowe wymierne efekty
ekonomiczne.

Inwestor: Blackpool Council
Projekt: Halcrow Group
Wykonawca: Birse Civils

Produkt Leca®: 4000 m? Leca® 10-20
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PROJEKT SCIEZKI
ROWEROWEJ NA
»MIEKKIM” PODBLOZ

DANIA Przygotowanie projektu budowy sciezki rowerowej przez
torfowisko wydawato sie byc zadaniem niezwykle trudnym. Lekki Keramzyt
Leca® pozwolit na realizacjg tego zadania w nieskomplikowany sposob

Inwestor: Gmina Varde

Wykonawca: Harry Andersen & Sin
Produkt Leca®: 100 m* Leca® 10-20
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Komisja Planowania i Technologii
w gminie Varde postanowita stwo-
rzy¢ dla dzieci przyjazna droge do
szkoty wzdtuz ruchliwej drogi Var-
devej. Przygotowano projekt sciezki
rowerowej, ktéra zostata otwarta
w grudniu 2018 .

Najwigkszym wyzwaniem byt frag-
ment przechodzacy nad ciekiem wod-
nym pomiedzy bagnem i tgka. Bada-
nie geotechniczne wykazato, ze na
gtebokosci 0,3 - 1,0 metra, wystepuja
stabonosne torfy o grubosci 2—2,5 m.

Sciezka rowerowa przechodzi réw-
niez przez obszar chroniony na mocy
ustawy o ochronie przyrody §3. Prawo
chroni niektére siedliska dziko zyj3-
cych zwierzat i niektoérych roslin, kto-
rych istnienie jest zagrozone z powo-
du zmian infrastrukturalnych. Ten akt
prawny stanowift powazne wyzwanie
przy realizacji projektu. Na szczescie
w tej sprawie udato sie uzyskac nie-
zbedne zgody wymagane do prowa-
dzenia budowy.

Kompensacja obcigzen za pomoca
Keramzytu Leca®

Mille Graarup, inzynier w gminie
Varde, zaprojektowat Sciezke rowe-
rowa, ale nie miat wczedniejszego

doswiadczenia w budowaniu na tak
trudnych gruntach. Most, ktory prze-
cina cieki wodne jest posadowio-
ny na palach o dtugosci 9 metrow,
co stanowito powazne wyzwanie
wykonawcze. To Rambfll zasugero-
wat Keramzyt Leca®. ,Teraz juz byto
tatwiej”, moéwi Mille Graarup ,Zna-
laztem kruszywo Leca® w Internecie,
skontaktowatem sie z René Jesper-
senem, aby dowiedzieC sig, czy firma
Leca® ma doswiadczenie w budowie
sciezek rowerowych na torfach”.

Aby unikna¢ osiadania, zaprojekto-
wano rozwigzanie, w ktérym sciezka
miata by¢ na tym samym poziomie
co teren. Na odcinku okoto 50 metréw
przy cieku zastgpiono 60 cm warstwe
nienosnego, ciezkiego torfu 40 cm
Keramzytem Leca® 10-20 i ustabilizo-
wano go 20 cm warstwa zwiru. Dzieki
tej metodzie nie wystapity zwiekszo-
ne obcigzenia na dno wykopu, a tym
samym nie spowodowano osiadania.

W celu réwnego rozkfadu obcigzen
zastosowano system geotekstyliéw
nad i pod keramzytem.

tatwa pneumatyczna dostawa
kruszywa
Flemming Nfrskov, ktéry pracowat dla

Keramzyt Leca® uktadano przy uzyciu pompy pneumatyczne;j.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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wykonawcy projektu Harry Andersen
& Sfn i pomogt uktadac keramzyt
Leca®, powiedziat: ,Dzieki mozliwosci
podania keramzytu wezami i pompg
udato sie usypac stosy co 1 m przy osi
Sciezki. Nastepnie rozprowadzilismy
kruszywo na catej szerokosci.” Dodat-
kowo w celu wzmocnienia podbudo-
wy pod nawierzchnig utozono war-
stwe zwiru i kruszywa kamiennego
ksztattujaca ,korone” Sciezki.

W poréwnaniu z projektem alterna-
tywnym, gdzie zalegajacy grunt mu-
siatby zosta¢ wymieniony na gtebo-
kosci trzech metréw, czyli na kazdym
metrze Sciezki nalezatoby wymienic
15 m? ziemi, rozwigzanie Leca® otwo-
rzyto nam tyle drzwi i rozwigzato
wiele probleméw ”, méwi Flemming
NFrskov.

Mille Graarup byt pozytywnie za-
skoczony rezultatami  zastosowa-
nia Keramzytu Leca® - ,Owiniety w
geotkaning keramzyt stanowi solidne
podtoze do wykonywania nastepnych
warstw. Nie mamy problemodw z osia-
daniem Sciezki.”
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WYPELNIANIE Z LEGCA®
KERAMZYTU NA 1

Grubosé warstwy Leca® keramzytu
wynosita od 600.do 1200 mm

TERENIE

CENTRUM HANDLOWEGO

FINLANDIA Rozlegte lekkie konstrukcje wypetniajqce dla terenow otacza-
jacych park handlowy Bredis Laajalahti, niedawno wykonane w Laajalahti,
Espoo, zostaty zrealizowane przy uzyciu Geo Leca® 4-32 mm.

Park handlowy Bredis Laajalahti
zostat otwarty w Espoo na skrzy-
zowaniu ulic Sinimaentie i Turve-
radantie, w poblizu sklepu lkea.
Projekt realizowata firma Lehto
Tilat Ltd. dla inwestora nieruchomo-
$ci Nordic Real Estate Partners (NREP).
W pierwszej fazie projektu wybudo-
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wano trzy budynki komercyjne o t3cz-
nej powierzchni 15000 m?.

Pierwsze sklepy zostaty otwarte przed
Bozym Narodzeniem 2018, a pozo-
state do wiosny 2019 r. Zaplanowano
rowniez dalsza rozbudowe sklepow
w okolicy.

Tekst: Dakota Lavento
Foto: Janne Pappila

Trudne warunki gruntowe

Wedtug Jarno Tuominena, kierownika
projektu odpowiedzialnego za robo-
ty ziemne na tym terenie, warunki
gruntowe na dziaftce byty niezwykle
trudne. — Podkresla, ze grunt byt pod-
mokity.



20 000 m? Leca® LWA

Na terenie parku handlowego wyko-
nano lekkie wypetnienie na tacznej
powierzchni 20 000 m? W okolicy po-
wstaty drogi serwisowe i obszary za-
tadunkowe, a takze ponad 300 miejsc
parkingowych miedzy budynkami.

Roboty ziemne na budowie rozpo-
czety sie zimg 2017 r. Dostawy Leca®
keramzytu 4-32 mm do lekkich wypet-
nien na Bredis Laajalahti rozpoczety
sie w maju 2018 r. i trwaty do jesieni.

- Do wykonania lekkich wypetnien
i ochrony przed przemarzaniem, do-
starczono z naszej fabryki Kuusan-
koski 20000 m? Leca® keramzytu
4-32 mm, mowi regionalny kierownik
sprzedazy Marko Jelonen z dziatu roz-
wigzan INFRA w Leca® Finlandia.

Leca® keramzyt bezposrednio

do konstrukgji

Budowa wymagata dostarczenia du-
zej ilosci Leca® keramzytu. Byt on suk-

INFRASTRUKTURA =0 WG

cesywnie transportowany i instalo-
wany bezposrednio w konstrukcjach.
Co oznacza, ze nie wymagat przecho-
wywania na budowie. - Bylismy w sta-
nie przygotowac wszystko z wyprze-
dzeniem, zauwaza Tuominen.

Wykonanie lekkiego wypetnienia i ochro-
na przed przemarzaniem trwaty do lata
i jesieni. Grubos¢ warstwy Leca® ke-
ramzytu wynosita od 600 do 1200
mm. Na nim uftozono warstwy no-
$ne i nawierzchnie asfaltowg. Projekt
zostat ukonczony w grudniu 2018 r.
Wedtug Tuominen, Leca® keramzyt
jako lekki materiat wypetniajacy byt
najlepszym i najbardziej optacalnym
rozwigzaniem dla tego miejsca.

- Tuominen podkresla, ze w przypad-
ku tak duzego obszaru stosowanie
posadowienia na palach nie bytoby
opfacalnym rozwigzaniem.

Obiekt: Retail Park Bredis Laajalahti,
Espoo

| Deweloper: NREP

Wykonawca: Lehto Tilat Ltd.

" Produkt Leca®: Leca® LWA (4—32 mm)

T

T

Na terenie parku handlowego wykonano lekkie wypetnienie na tgcznej powierzchni 20 000 m?.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Paulo Palha jest prezesem Portugalskiego Krajowego Stowarzyszenia Foto: Duarte Silva
Zielonych Dachoéw i wiceprezesem Europejskiej Federacji Zielonych

Dachow i Scian (EEB). Jest ekspertem w dziedzinie z
o1l ostatni O lat k




WYWIAD
,»Budynki przysztosci bedg zobowigzane
wykazac odpowiedzialnosc spoteczng
i srodowiskowgq”

Paulo Palha jest od kwietnia wiceprezesem Europejskiej Federacji
Zielonych Dachéw i Scian (EFB). W tym wywiadzie méwi o znaczeniu
zielonych dachow, najnowszych trendach w branzy oraz
wszechstronnosci Leca® keramzytu w ich konstrukgji.

Niedawno zostates wybrany wiceprezesem Europejskiej
Federacji Zielonych Dachéw i Scian (EFB). Opowiedz nam
troche o celach EFB i pracy, ktéra wykonuje.

EFB jest federacjg réznych krajowych stowarzyszen w Eu-
ropie, ktére zajmujg sie kwestiami zwigzanymi z zielony-
mi dachamiiscianami. Zachgecamy te kraje do wspotpracy
i wspieramy Wspolnote Europejska wszelkimi otwarty-
mi aktami w tej dziedzinie. Kazdego roku ustanawiamy
wspolny plan strategiczny i dzielimy sie zadaniami aby
zorganizowac prace na poziomie europejskim.

Temat zielonych dachéw jest w ostatnich latach coraz
popularniejszy. Czy moga one by¢ jedna z odpowiedzi na
problemy z zarzagdzaniem wodami opadowymi w mia-
stach? Jesli tak to jak?

Jest to zasadniczo zwigzane z przekona-
niem, ze zielone dachy mogg przyniesc
niezwykle interesujgce korzysci eko-
systemom miejskim. W tym réw-
niez zarzgdzanie wodg deszczo-
W3, przynoszgc wymierny zysk.
Dach jest pierwszg czescig bu-
dynku, ktéra ma kontakt z desz-
czem. Gdybysmy byli w stanie za-
trzymac te wode - a stale rozwija
sie systemy o duzych zdolnosciach
zatrzymywania wody - moglibysmy
znacznie odcigzy¢ miejskie systemy

odwadniajgce. Poza tym nadmiar wody

bytby wolniej kierowany do sieci kanaliza-

cyjnej, co réwniez ufatwia zarzadzanie systemem.
Wzrastajg maksima opaddw, co oznacza, ze w krotkich od-
stepach czasu wytwarzane sg duze ilosci wody. Ponadto
miasta stajg sie coraz wigksze, coraz bardziej zabudowane
i ,wodoodporne”. Dlatego budynki beda wymagaty ada-
ptacji, co oznacza, ze przysztosc zielonych dachow wygla-
da obiecujaco.

Zielone dachy umozliwiaja tworzenie ogrodéw, miejskich
ogrodow warzywnych, a takze obszaréw rekreacyjnych

Wzrastaja maksima opadéw,
€0 oznacza, ze w krotkich od-
stepach czasu wytwarzane
sg duze ilosci wody.

i spolecznych, ktorych wczesniej nie moizna bylo stwo-
rzyé. Czy spoteczna rola zielonych dachéw jest rowniez
waznym aspektem dla branzy?

Absolutnie. Kiedy$ w czasach kryzysu ludzie wykorzysty-
wali dachy budynkéw do produkgji zywnosci, a kwestia ta
jest dzi$ przedmiotem ponownej uwagi. Jesli wezmiemy
pod uwage, ze w Stanach Zjednoczonych jedzenie pokonu-
je Srednio 2900 km, aby dotrze¢ do koricowego konsumen-
ta, szybko zdamy sobie sprawe, ze pozostawia to ogromny
$lad ekologiczny. Pamietajac o tym, ze Swiatowa populacja
rosnie o prawie 240 000 oso6b kazdego dnia, mamy pro-
blem. Zielone dachy stwarzajg okazje do lokalnej produkcji
zywnosci. Uwazam, ze z tego wzgledu przyszte budynki
beda réwniez obejmowac podziemne ogrody do upraw,
przy pomocy energii fotowoltaicznej i hydroponiki.

Czy mégiby Pan przedstawic krotki prze-
glad zielonych dachéw realizowanych
na budynkach w Europie? Czy jakies
kraje, wyraznie w tym przoduja,

a inne dopiero zaczynajj?

W skali ogolnoeuropejskiej ob-
szar ten jest znacznie bardziej
rozwiniety w krajach Europy Pot-
nocnej. Dachy darniowe zostaty
juz niejako wtaczone do skandy-
nawskiej kultury budowlanej. Pier-
wotnie byly to budynki drewniane

z dachami pokrytymi korg brzozy i wykon-

czone warstwg trawy. Oznacza to, ze zielone

dachy istniejg tam juz od wiekéw. Skandynawowie
jako pierwsi w latach 60. zdali sobie sprawe, w jaki spo-
sob dachy te poprawity poziom izolacji cieplnej, co byto
jednym z pierwszych obszaréw, nad ktérymi pracowali.
Aspekty srodowiskowe pojawity sie pdzniej, gdy stafo sie
jasne, ze wiecej roslinnosci w miastach, oznacza wieksza
redukcje CO, i innych zanieczyszczen. Od lat 60. XX wieku
niektére miasta zaczety uruchamiac specjalne programy,
ktore wspieraty, a nawet nalegaty na instalacje zielonych
dachow, czesto zaczynajgc od budynkéw wtadz lokalnych.
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Zielone dachy zaczety p6Zniej obejmowac réwniez kraje
Europy Potudniowej. Mozna powiedzie¢, ze jest to ruch,
ktory rozprzestrzenia sie z poétnocy na potudnie. Witryna
portugalskiego Krajowego Stowarzyszenia Zielonych Da-
choéw (greenroofs.pt) zawiera interaktywng mape Swiata,
ktora pokazuje aktualnie realizowane programy w réznych
miastach.

Czy mégibys wymieni¢ kilka najwazniejszych projektow
zielonych dachéw w Europie?

Jest to zawsze trudne pytanie, poniewaz zwykle przy-
chodzg na mysl najnowsze projekty. Na przyktad podczas
ostatniego spotkania $wiatowej federacji w Oslo odwie-
dzilismy budynek z bardzo ciekawg koncepcja. Zielony
dach byt funkcjg opcjonalng, ktéra zostata opracowana
jako teren wspdlny. Wielkos¢ balkonéw zostata zmniej-
szona, aby zachecic¢ ludzi do korzystania z dachu. Zapro-
jektowano na nim réwniez kilka obszaréw prywatnych, ze
sprzedazy ktérych sfinansowano pozostata, wspdlng czesc
zielonego dachu. Najciekawszym aspektem tego budyn-
ku byto to, ze w poréwnaniu do innych zbudowanych w
tym samym czasie zostat sprzedany za 20% wiecej. Jest to
zachecajacy sygnat, ktory pokazuje, ze rynek sam sie do-
stosowuje i pojawia sie nowe zapotrzebowanie na zielone
dachy. Bez potrzeby woli politycznej lub legislacji.

Jesli chodzi o prawodawstwo, czy istniejg juz niezbedne
ustawy, czy jest jeszcze wiele do zrobienia, zanim zielone
dachy stang sie bardziej rozpowszechnione? Czy sytuacja

jest taka sama w catej Europie?

Temat zielonych dachow zostat ciepto przyjety w catej
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Europie. Istnieje wiele grup roboczych i dostepne s3 fundu-
sze na badania. Portugalia jest jednym z krajow, ktory wy-
rozniaf sie praca naukowa na ten temat. Nie istnieje zadna
szczegotowa dyrektywa Wspolnoty Europejskiej w tej dzie-
dzinie, ktéra méwi na przyktad, ze zielone dachy sg obo-
wigzkowe. Ale z pewnoscia zacheca sie do podjecia tego
tematu. Sktonito to rzady kazdego kraju, a co za tym idzie
wtadz lokalnych, do rozwazenia go w ramach ich dziatan
wiasnych. Rzeczywiscie, jesli spojrzymy na wtadze lokalne,
istnieje juz grupa europejskich miast, ktére wymagaja lub
zachecaja do montazu zielonych dachéw. Dotyczy to nie-
ktorych niemieckich miast, w ktérych obowiazuje zasada
Luzytkownik ptaci”. Jesli budynek w mniejszym stopniu ko-
rzysta z miejskiego systemu odwadniajgcego, to dlaczego
nie zmniejszy¢ kwoty podatku, ktory ptaci na utrzymanie
tego systemu?

Czy w zwigzku z kwestiami legislacyjnymi EFB zamierza
sie zaangazowac? W jaki sposéb?

Federacja Europejska bardzo interesuje sie wspieraniem
roznych stowarzyszen krajowych i promowaniem naj-
lepszych praktyk. Musimy réwniez starac sie zachecic¢ do
wspotpracy kraje o podobnych warunkach klimatycznych.

W interesie Portugalii lezy na przyktad wspétpraca z Hisz-
pania, Wtochami, Grecjg i innymi krajami $rédziemnomor-
skimi o takich samych warunkach klimatycznych. Nalezy
jednak pamieta¢, ze kraje Europy Pdétnocnej s3 réwniez
zainteresowane naszg wiedzg, poniewaz warunki tam
staja sie coraz bardziej ciepte i suche. Ostatnie badania
sugeruja, ze do 2050 r. klimat Londynu bedzie podobny
do Barcelony.



Biorac pod uwage zréznicowane zaawansowanie w po-
szczegolnych krajach europejskich, jak dziata rynek zie-
lonych dachéw pod wzgledem projektu i budowy? Czy
istnieje juz wiele firm oferujacych rozwigzania i konkret-
ne ustugi dla tego obszaru?

Z pewnoscig istnieje dojrzaty rynek pod wzgledem rozwig-
zan. Mozna $miato powiedzie¢, Ze istnieje grupa graczy
i dos¢ duze firmy oraz ze mamy solidng infrastruk-

ture zapewniajacg, ze wszystko zostanie wy-
konane poprawnie. Jednoczesnie nadal
istnieje awanturnictwo, troche maj-
sterkowania, co czesto oznacza, ze
dachy nie dziatajg zgodnie z oczeki-
waniami. Ale to jest jak wszystko
inne w branzy budowlanej. Jesli
potozymy stabe fundamenty, be-
dziemy miec problemy, podobnie

z niewfasciwym uszczelnieniem,

to potencjalny problem. Istniejg
jasno okreslone zasady i jesli be-
dziemy ich przestrzegac, korzystajac
z produktéw i systemoéw dostepnych

na rynku, mozemy wykonac dachy, ktére

bez zadnych probleméw przetrwajg od 40 do 50 lat.

Ogodlnie rzecz biorac, czy pod wzgledem ekonomicznym
zielone dachy oferujg wiecej korzysci niz tradycyjne dachy?
Zielony dach jest zawsze dodatkowg cechg budynku. Inny-
mi stowy, jesli dodamy dodatkowg warstwe, to naturalne,
ze wptynie to na budzet. Czasami mozna wyelimino-

wac co$ z systemu, na przyktad pod wzgledem

izolacji cieplnej, aby zaoszczedzi¢ troche

pieniedzy. Ale faktem jest, ze zielony
dach to dodatkowy koszt. Musimy
jednak zacza¢ przygladac sie cyklo-
wi zycia budynkow. Zdecydowanie
musimy zrezygnowac z koncepgji
kosztow w dniu otwarcia i pomy-
sle¢ o dtugoterminowych kosztach
utrzymania budynku. Z tego punktu
widzenia zwrot z inwestycji w zie-
lony dach jest niezwykle atrakcyjny.
Oszczednosci energii sg oczywiste. Zu-
zyjemy mniej energii na ogrzewanie i chto-

dzenie budynku, a komfort cieplny jest znacznie

wyzszy. Przebywanie w pomieszczeniu z klimatyzacja
w temperaturze 21° to nie to samo, co przebywanie w
pomieszczeniu o naturalnej temperaturze pokojowej 21°.
Z drugiej strony przedtuzymy zywotnos¢ naszej hydro-
izolacji, ktorg zamiast zmieniac¢ po 20 latach, wymienimy
dopiero po 40. | wreszcie, istnieje wiele innych korzysci,
ktore sg trudniejsze do zmierzenia: mniej zanieczyszczone
miasta, lepsze zdrowie, wiecej przestrzeni rekreacyjnych,
wieksza wydajnos¢, poniewaz pracujemy w otoczeniu ro-

Rynek sam sie dostosowuje
i pojawia sie nowe zapotrze-
bowanie na zielone dachy.

Bez potrzeby woli poli-
tycznej lub legislacji.

WYWIAD

$lin. Korzysci te utrzymuja sie przez caty okres uzytkowa-
nia dachu, dlatego powinnismy na taka inwestycje spoj-
rze¢ dtugoterminowo.

Jaka jest, Twoim zdaniem, rola keramzytu w zielonych
dachach?

Keramzyt ma bogata historie w obszarze zielonych da-

chow. Jest doskonaty, poniewaz jest wyjatkowo lekki

i ma wiasciwosci, ktére pomagaja zatrzymac

wode. W zielonych dachach moze byc

stosowany do drenazu lub jako skfad-

nik warstw wegetacyjnych. Jest to

materiat niezwykle wszechstronny

i sgdze, ze biorgc pod uwage jego

potencjat, mozna go wykorzystac

‘ w sposéb, ktory musimy dopiero

odkry¢, takze w sektorze zielo-
nych dachow.

Czy mozesz podaé nam jeden lub
dwa przyktady projektéw, w kté-
rych z powodzeniem wykorzystano
ten materiat?

Jestem pewien, ze Leca® keramzytu uzywano
w niezliczonych projektach, ale zwykle dzieje sie tak, ze
po ukonczeniu zielonego dachu nie wiemy, co jest pod
spodem. Nawet jesli mamy dostep do projektu, czesto
byty w nim zmiany dotyczgce kwestii technicznych lub
budzetowych. Ale jednym z przyktaddw, o ktérym wiem,
ze uzyto duzej ilosci keramzytu, jest stacja uzdatnia-
nia wody Alcantara (ETAR). Ten projekt jest po
prostu kultowy w Portugalii. Stacja uzdat-
niania wody - ktéra zwykle nie jest zbyt
atrakcyjng budowlg — zostata zlo-
kalizowana w dolinie Alcantara w
fantastycznym projekcie, t3czac ja
z istniejagcymi miejskimi ogrodami

warzywnymi.

Jak przewidujesz przyszios¢ zielo-
nych dachéw w Europie? | gléwne
trendy w tej dziedzinie?
Mamy czas przemian. Ludzie coraz bar-
dziej wymagaja materiatéw naturalnych,
a budynki przysztosci bedg musiaty spetnic kryte-
ria odpowiedzialnosci spotecznej i srodowiskowej. Z per-
spektywy spotecznej chodzi o produkcje zywnosci. Z punk-
tu widzenia ochrony Srodowiska coraz czesciej wymagane
bedzie wykorzystanie surowcoéw wtornych i materiatéw
naturalnych. Wierze, ze wszyscy cztonkowie branzy zajmu-
jacy sie zielonymi dachami bedg koncentrowac sie na ma-
teriatach naturalnych, a takze na tych, ktére przyczyniaja
sie do redukcji emisji dwutlenku wegla. W rzeczywistosci
niektore obszary rynku juz zmierzaja w tym kierunku.
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KOMPENSACJA DBCIAZENIA
PRZY BUDOWIE ZIEILONEGO

DACHU

DANIA W sercu Aarhus sprzedano stary budynek komunalny, rozebrano
go i zastgpiono nowym osiedlem mieszkaniowym ze wspélnym

dziedziricem z zielonym dachem.

W Valdemarsgade w Aarhus wybu-
dowano 106 nowych mieszkan. Po-
miedzy dwoma nowymi budynkami
zbudowano trzy garaze, na ktorych
znajduje sie zielony dach miejski,
ktory petni réowniez funkcje komuni-
kacyjna.

OKNygaard byt w tym projekcie archi-
tektem krajobrazu i miat za zadanie
stworzy¢ nowa zabudowe dziedzinca.

Wskazano lekki materiat, poniewaz
betonowy garaz nie byt w stanie wy-
trzymac obcigzenia zwykta gleba. Wy-
brano Leca® keramzyt, poniewaz byto
to sprawdzone i dobrze znane rozwig-
zanie lekkich wypetnien do kompen-
sacji obcigzen.

Spadki terenu

Zielony dach ma okoto 60 metrow
dtugosci i osigga wysokos¢ 11 me-

e ST
il

Dziedziniec budowany byt stopniowo z powodu pochytego terenu.
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tréw - dlatego teren podzielono na
kilka czesci. Leca® keramzyt z powo-
dzeniem dostarczono do trudno do-
stepnych miejsc. Przenoszenie wezy
wymagato przerwy w podawaniu
keramzytu co zajeto dodatkowy czas,
ale mimo tego projekt ukonczono
w zaktadanym terminie.

Martin Hfj, prezes OKNygaard A/S,
mowi, ze po raz pierwszy wspotpraco-




Pod tym tadnym dziedzificem znajduj3 sie trzy garaze.

wat z Leca®. Chociaz widziat filmy na
ktorych ludzie chodzg po warstwie ke-
ramzytu, wcigz byt raczej sceptyczny,
czy materiat byt odpowiedni do tego
zadania:

- Obawialismy sie, ze granulki z po-
wodu nachylonego terenu bed3a sie
toczy¢ jak kule w pokoju zabaw. Ale

praca z nim bytfa znacznie tatwiejsza
niz oczekiwano.

Nachylona powierzchnia oznaczata
jednak, ze mate kulki keramzytowe
mogtyby sie tatwo przemiescic. Ale
gdy warstwy zostaty zageszczone,
Leca® keramzyt stabilnie utrzymywat
sie na pochyleniu.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Bezproblemowa wspétpraca

- Wspdtpraca przed i podczas projektu
zleca®dziatataidealnie.InzynierKnud
Mortensen z jego wiedza techniczng
byt tatwo dostepny, a dziat sprzedazy
dopilnowat, aby Leca® keramzyt zo-
stat dostarczony zgodnie z wymaga-
niami. Poszto gtadko, podsumowuje
Martin Hrj.

Klient: Valdemars Have A/S
Wykonawca: Casa A/S

Architekt krajobrazu: OKNygaard A/S
Produkt Leca®: 2000 m® Leca® 10-20
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Bent C. Braskerud przy pilotazowym fragmencie
zielonego dachu na biurowcu wodociggdw
i kanalizacji w Oslo.




Tekst: Lasse W. Fosshaug
Foto: Lasse W. Fosshaug and Bent C. Braskerud
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NIEBEZPIECZENSTWA
PODTOPIEN
PROWADZA W
STRONE ROZWIAZAN
ZIELONYCH

Intensywne powodzie burzowe stajg sie coraz bardziej powsze-
chne we wszystkich naszych miastach. Przez ten wspélny
kryzys interesujace jest obserwowanie innowacyjnych prac,
ktore maja miejsce w gminie Oslo w Norwegii, oraz ich

planow radzenia sobie z naptywem wadd opadowych.

Gtéwny inzynier Bent C. Braskerud
siedzi na krzesle w swoim biurze przy
bramie Herslebs w Oslo. Biura wodo-
ciagow i kanalizacji City of Oslo nie sg
najnowoczesniejsze, ale funkcjonuja,
a Bent ma szczescie mie¢ okno w swo-
im biurze. | potrzebuje tego okna, aby
zachowac pozytywne spojrzenie, za-
stanawiajac sie, jak stolica Norwegii
moze poradzi¢ sobie z zagrozeniem
zwigzanym z rosngcg iloscig wod opa-
dowych.

Wzrost ekstremalnych opadow

Woda deszczowa to sptyw wody z da-
chow, asfaltu, écian i innych nieprze-
puszczalnych powierzchnipoopadach
deszczu, gwattownych powodziach
lub topniejacym $niegu. Sptyw wody
jest zwykle przejmowany przez sys-
tem kanatow Sciekowych i do niedaw-
na skutecznie stuzyt swojemu celowi
w usuwaniu ryzyka powodzi. Wyglada
jednak na to, ze zmiany klimatu po-

woduja wiecej opadow i sg one inten-
sywniejsze. Wobec tego wydajnosc
istniejacego systemu kanalizacyjnego
w miescie uwaza sie za niewystarcza-
jaca. Dowody tego s3 jasne, patrzac
na dane z 2016 roku, kiedy w Oslo
w ciggu dwoch godzin opad wynidst
54,7 milimetréw. Dewastujgce skutki
spowodowaty zalanie piwnic, wypty-
wy z toalet, spustoszenie na drogach
i zatrzymanie ruchu w catym centrum
miasta.

CHCEMY ABY WODA
zajmowata bardziej naturalne
miejsce w naszym otoczeniu

- W ciggu ostatnich stu lat notuje sie
staty wzrost ilosci woéd opadowych,
a przyspieszenie tego wzrostu jest
wyraznie widoczne w ostatnich dzie-
siecioleciach. Przyktadem tego moze
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by¢ Kopenhaga gdzie w 2011 roku, w
catym miescie spadfo 150 milimetrow
deszczu w ciggu zaledwie dwoch go-
dzin. To ekstremalne! Piwnice budyn-
kow zostaty zalane i zniszczone w ca-
tej Kopenhadze. Jeden z mieszkancéw
ulegt bezposrednim skutkom zatrucia
woda po przypadkowym wypiciu za-
nieczyszczonej wody, ktéra zawiera-
ta niefiltrowana wode zmieszang ze
Sciekami, mowi Bent C. Braskerud.

- Nie mozna zatem przewidzie¢, czy
podobne opady nie wystgpig réwniez
w Norwegii.

Tworzenie przestrzeni dla wody

w miastach

Aby skutecznie zarzadza¢ zmianami
klimatu, gmina Oslo opracowata stra-
tegie zarzgdzania wodami opadowy-
mi dla stolicy. Strategia wyznacza cele
i wyjasnia, jakie praktyczne srodki
sg potrzebne, aby stawi¢ czotfa nisz-
czycielskim skutkom intensywnych

opaddéw. Dziatania rozwojowe, ktore
mozna podja¢, obejmujg otwieranie
zamknietych strumieni i rzek, insta-
lowanie zielonych dachéw i tworze-
nie zielonych, przepuszczalnych po-
wierzchni zamiast asfaltu i bruku.

- Chcemy, aby woda miata bardziej
naturalne miejsce w naszym srodo-
wisku. Przekonanie, ze cata woda
powinna by¢ prowadzona rurami,
jest przestarzate. Jesli uda nam sie

Trzyetapowa strategia

Cel jest jasny i konkretny. Oslo ma za-
rzgdza¢ woda opadowg przy uzyciu
otwartych i lokalnych rozwiazan, aby
sprosta¢ zmianom klimatu i zmini-
malizowac szkody oraz niedogodnosci
dla mieszkancow, chronigc w ten spo-
sOb wtasnos¢ i zapewniajgc wsparcie
dla lokalnej infrastruktury. Rozwigza-
nia powinny chroni¢ Srodowisko i za-
pewniac zdrowe warunki ekologiczne
i chemiczne we wszystkich zasobach

MOZEMY KANALIZOWAC WODE OPADOWA
na terenach zielonych lub przez otwarte rowy i kanaty

do zbiornikow wodnych

odkry¢ naturalne miejsce wody w na-
szym najblizszym otoczeniu, nie tylko
przygotuje nas to na wzrost opaddw
- sprawi rowniez, ze nasze miasto be-
dzie estetycznie przyjemniejsze do zy-
cia, mowi Bent.

Giéwny inzynier Bent C. Braskerud z wodociggéw i kanalizacji w Oslo wraz z kolegami z gminy
opracowali trzyetapowg strategie zarzgdzania zasobami wodnymi w Oslo.
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wodnych. | wreszcie: rozwigzania wy-
korzystajg wode burzowg jako zaséb.
Aby tak sie stato, Bent i jego koledzy
opisali co$, co nazywaja trzyetapowa
strategia.

- Jedli wykorzystamy wiecej zieleni,
drzew, ogrodéw deszczowych, zielo-
nych dachéw i przepuszczalnych po-
wierzchni, mozemy skierowac¢ wode
burzowg do obszaréw zielonych
lub przez otwarte rowy i kanaty do
zbiornikéw wodnych. W ten sposéb
dobrze radzimy sobie z codziennym
deszczem. Jesli pada wiecej, musimy
powstrzyma¢ wode poprzez jej za-
trzymanie. Aby to osiggna¢, musimy
stworzyc specjalne obszary i upewnic
sie, ze s3 one w petni przygotowane
do przejecia wody burzowej. | wresz-
cie, musimy by¢ przygotowani na bez-
pieczne skierowanie wody burzowe;j
do fiordu, na wypadek ekstremalnych
warunkéw pogodowych. Oznacza
to ustanowienie bezpiecznych, po-
wierzchniowych drog powodziowych.
Jedli uda sie to wszystko zrobi¢, jeste-
Smy na dobrej drodze do stworzenia
bezpieczniejszego i fadniejszego mia-
sta, mowi Braskerud.

Podekscytowany zielonymi dachami
Biuro firmy Benta jest obecnie petne
broszur i segregatoréw zawierajacych
informacje i badania dotyczace zarza-
dzania wodg. Kiedy rozmowa schodzi
na temat zielonych dachéw, ozywia
sie i szybko znajduje dokumentacje



na swoim domu w Oslo.

wraz ze zdjeciami z wtasnego pola
testowego w swoim domu w Nor-
dberg, Oslo. Swoje pierwsze zielone
dachy stworzyt na garazu, aby po-
rownac¢ zatrzymanie i czas sptywu
z tradycyjnym pokryciem dachowym.
W zesztym roku, zainstalowat wigkszy
zielony dach na swoim domu, ktory
zostat zbudowany w 1964 roku.

- Mam wiele pdl testowych, aby zo-
baczy¢, jak rézne podtoza wptywaja
na roslinnos¢. Pod niektérymi polami
znajduje sie drenaz z plastikowymi
systemami i filcem, a w innych miej-

Kruszony Leca® keramzyt 0—6 mm zostat wykorzystany do maksymalizacji zatrzymywania wody, gdy Bent C. Braskerud instalowat zielony dach

scach uzytem Leca® keramzytu i filcu.
Gleba ma rowniez zréznicowane gru-
bosci. Tworzy to rézne powierzchnie
terenu, a zwiekszona objetos¢ ziemi
umozliwia bogatszy asortyment ro-
slinnosci. Ale ten dodatkowy ciezar
oznacza rowniez, ze dach musi wy-
trzymac zwiekszone obcigzenia.

Braskerud napisat doktorat na temat
srodkéw zapobiegajgcych sptywowi
z rolnictwa. Pracowat w NIBIO, wcze-
$niej zwanego Jordforsk. Nazwa Jor-
dforsk - nauka o ziemi - co nieco lepiej
oddaje jego charakter, jest bardziej

8 ks

INTERVIEW

dostosowana do natury, tak jak sam
Bent. W drodze do ogrodu botanicz-
nego, w ktorym bedzie robit zdjecia,
dzieli sie swoimi poglagdami na temat
ekologicznej zywnosci i réznorodnosci
biologicznej. Jego pasj3 jest wyraznie
cos wiecej niz woda burzowa. Kiedy
docieramy do ogrodu i mijamy hotel
dla owadow, chetnie pozuje do zdjec.

- Czy wiesz, ze owady s3 niezwykle
wazne dla ekologii? Bent Braske-
rud twierdzi rowniez, ze czerpig one
znaczne korzysci z zielonych dachow.
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* DODATKOWE
informacje

PROGRAM EDUKACJI UCZNIOW
W Danii co roku setki ucznidéw z réznych programéw eduka-
cyjnych dla mtodziezy odwiedza nasz zaktad. Uczniowie zwie-
dzaja fabryke i uczg sie zastosowan Leca® keramzytu. Jestesmy
bardzo zadowoleni z ich zainteresowania naszym produktem
i chetnie dzielimy sie naszg wiedza.

FILTRACJA WODY Z MYCIA TUNELI
Norweski zarzad drég jest modelowa organizacja, jesli
chodzi o srodki ograniczajgce zanieczyszczenie pocho-
dzace z infrastruktury. W podreczniku N200 opisano
norweskie wymagania dotyczace oczyszczania wody
z mycia tuneli. Woda, ktéra sptywa po myciu tuneli za-
wiera duze ilosci mydta, mikroplastikéw i metali cigzkich.
Politechnika Norweska i zarzad drég rozpoczety projekt
testowania nowych metod oczyszczania tej wody. Leca®
uczestniczyta w planowaniu projektu. W nadchodzacym
roku innowacyjne rozwigzania Leca® do filtrowania i
oczyszczania wody za pomocy Filtralite zostang prze-
testowane w stacji uzdatniania wody w nowym tunelu
Bjfrnegirdstunellen pod Oslo. Tunel ma 2,3 km dfugosci
i aby zapewni¢ bezpieczenstwo ruchu nalezy go my¢ kil-
ka razy w roku.
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NAWET PSZCZOtA PIC MUSI
Woda to niezbedny sktadnik pokarmowym dla pszczét. Jest tak
samo wazna jak miéd i pytek kwiatowy. Aby w okresie najwiek-
szego zapotrzebowania zapewnic wystarczajacg ilos¢ wody jed-
na rodzina pszczét musi wykonac¢ nawet 6000 lotéw w ciggu
doby. Dlatego pszczelarze umieszczajg w poblizu uli specjalne
poidta, aby pszczoty nie musiaty daleko lata¢ w poszukiwaniu
wody. Znakomitym rozwigzaniem jest wykonanie poidta w po-
staci ptaskiego, zagtebionego w ziemi pojemnika wypetnionego
2-3 cm warstwg keramzytu ptywajacego na powierzchni wody.
Powierzchnia keramzytu caty czas pozostaje wilgotna, dzieki cze-
mu pszczoty majg fatwy i bezpieczny dostep do wody. Keramzyt
to materiat obojetny chemicznie, ktéry nie wchodzi w reakcje z
woda, nie gnije, dzieki czemu woda w poidle dtugo zachowuje
Swiezos¢. Jest materiatem tak trwatym, ze przez caty sezon nie
ma potrzeby jego czyszczenia lub wymiany. Dodatkowe atuty
takiego rozwigzania to utrzymywanie nieco podwyzszonej tem-
peratury wody w poidle i ograniczenie jej odparowywania oraz
tatwosc okresowego odkazania. Keramzyt to rowniez znakomity
materiat do wypetnienia podkarmiaczek.

PONOWNE WYKORZYSTANIE LECA® KERAMZYTU
Podczas robdt ziemnych przy nowej inwestycji drogowej wy-
kopano réwniez pierwotnie umieszczone tam lekkie kruszywo
Leca®. Po usunieciu geowtdkniny okazato sie, ze Leca® keramzyt
ma taka samg jakos¢, jak po pierwotnym utozeniu w 1993 r.
Tak wiec, materiat mozna ponownie wykorzystac¢ w nowej kon-
strukcji drogi. Nalezy przy tym ostroznie usungc¢ warstwe asfal-
tu, nie uszkadzajgc geowtdkniny i nie mieszajac gruntu, piasku
i innych zanieczyszczen z Leca® keramzytem.



PRZYWROCENIE NATURZE
WYROBISKA GLINY
W KUUSANKOSKI

Jesli w fabryce Leca® z réznych powo-
déw nie mozna juz dtuzej wydobywac
gliny, kopalnia zostaje zamknieta i roz-
poczyna sie proces rekultywacji. Proces
ten miat miejsce w fabryce Kuusankoski
w Finlandii. Natura powrdcita na teren
dwdch dawnych wyrobisk gliny w Ku-
usankoski w Finlandii. Stare wyrobiska
zostaty wypetnione wod3 i teraz zie-
lona oaza przycigga ptaki do gniazdo-
wania i odpoczynku. Obszar przyciggat
ptaki i inne zwierzeta jeszcze zanim
glina zostata ostatecznie wyczerpana,
a wyrobiska staty sie zbedne. Fabryka
lekkiego kruszywa wydobywata gline
ztegoobszaruod ponad70 lat, osiggajac
w sumie okoto 2,7 miliona metréw
szesciennych. Ztoze gliny zostato wy-
czerpane okoto cztery lata temu. Teraz
wyrobiska naleza do miasta Kouvola,
ktore chce uczynicten obszar oficjalnym
miejscem przyrodniczym - na tym tere-
nie planowane s3 wieze do obserwacji
ptakéw i tablice edukacyjne. Jesli masz
szczescie, mozesz zauwazy¢ w okolicy
kaczki czubate lub perkozy rogate.

DODATKOWE
informacje

MOCNE KORZENIE
ROSLIN

W ramach bardzo wielu badan

i doswiadczer zwigzanych z %
uprawg roslin okazato sie, ze }
Leca® KERAMZYT moze pomoc
ogrodnikowi i roslinie. Jezeli na
dnie doniczki, w ktérej umiesz-
cza sie niewielkg sadzonke rosli-
ny, utozy sie kilku centymetro-
wa warstwe Leca® to korzenie
matej roslinki rosng szybciej
i jest ich wiecej. Zwiekszona
,masa korzeniowa” pozwala na
szybsze i lepsze ukorzenienie sie
rosliny, gdy przesadza sie jg w docelowe miejsce. Przy wiekszej liczbie korzeni
zielona czgs¢ rosliny szybciej otrzymuje sktadniki odzywcze. Mniej jest przy-
padkéw, ze roslina nie przyjmie sie i zacznie usycha¢. Duzo mocnych korzeni
na starcie pomaga roslinie gdy sadzi sie jg w ziemi ogrodniczej o niewiel-
kiej grubosci. A tak bywa na dachach zielonych. Przeprowadzone badania
na ponad 1000 iglakach ,Szmaragd” wykazaty, ze po utozeniu w 10 litrowej
doniczce na dnie 4-6 cm Leca® o granulacji 4-10 mm po dwdch latach przed
przesadzeniem rosliny do gruntu masa korzeniowa jest ponad 20 % wieksza
niz gdyby roslina rosta w ziemi ogrodniczej bez Leca®.

LECA® | WEREC WPROWADZAJA STORMCLENS™
Leca®wrazz WERECWaterEcosystemRecoveryopracowatorozwigzanie Stormc-
lens™. Metoda ta zapewnia skuteczne usuwanie zanieczyszczen, jednoczesnie
zapewniajac duzg pojemnos¢ wodng. Opatentowana technologia Stormclens
to postep w rozwigzywaniu probleméw ze zwiekszonym przeptywem wody
i spetnieniem wymagan dotyczgcymi oczyszczania wody opadowej. Przeptywy
wody rosng i prawdopodobnie w kontekécie zmian klimatu to sie nie zmieni.
Stormclensjestwynikiem udanejwspotpracy, w ktérej potgczenie specjalistycz-
nej wiedzy zaowocowato rozwigzaniem przedtuzajgcym dziatanie filtréw do
conajmniej 10 lat. Gminy czgsto maja trudnosci ze znalezieniem praktycznych
rozwigzantegoproblemu.PonadtoramowadyrektywawodnaUEnaktadananie
wyrazne wymagania w zakresie zarzagdzania wodami opadowymi. Wiele oséb
uwaza przepisy za trudne do spetnienia. Dotychczasowe techniki sg kosztowne
w budowie, szczegélnie dla rozwinietych obszaréw miejskich gdzie przestrzen
jest ograniczona, a ziemie pokrywajg twarde nawierzchnie. Zatem nie zawsze
znajdzie sie miejsce na otwarte stawy, ktére zapewnig wystarczajaca retencje
i pozadany efekt oczyszczania wody. Stormclens jest zainstalowany pod zie-
mia, dlatego mozna go dowolnie projektowac. Sprawdza sie pod wzgledem
technicznym i ekonomicznym, zaréwno w obszarach juz zabudowanych jak
i dla nowych inwestycji.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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PONOWNIE UZYWANIE LECA® KERAMZYTU BYtO tATWE
W centrum Goéteborga w Szwecji realizowany jest projekt, w ktérym 800
metréw drogi E45 jest obnizanych o szes¢ metrow. Od poczatku planowano
uzywac Leca® keramzytu jako materiatu wypetniajgcego.

W rzeczywistosci w gruncie pod istniejacg drogg byt juz Leca® keramzyt
umieszczony tam w ziemi w latach 90. Mozna byto sie spodziewa¢, ze wpty-
nefo to negatywnie na materiat. Ale Leca® keramzyt nadal byt w dobrym
stanie, mimo tego ze lezat w ziemi od prawie 30 lat.

Wynika to z faktu, ze naturalny materiat, glina, jest trwaty w czasie, odporny
na mréz i chemikalia.

Moze wytrzymac wahania wartosci pH otaczajacej wody, jest odporny na
produkty ropopochodne i moze wytrzymaé temperatury do ponad tysiaca
stopni bez chemicznej zmiany. Dla wykonawcy PEAB zastosowanie Leca®
keramzytu byto dobrg decyzjg nie tylko z punktu widzenia ochrony $rodo-
wiska i zrbwnowazonego rozwoju.

Byfo to oczywiscie réwniez korzystne ekonomicznie. Gdy wykonawca wy-
korzystat caty materiat z recyklingu, pozostata potrzebna ilos¢ uzupetniono
nowym. Uzyskany efekt jest w petni zadowalajacy.

LAUREAT NAGRODY PROJEKTU
LECA® INTEGRA TEDDESIGN

We wspdtpracy z Uniwersytetem w Leeds
zainaugurowaliémy naszg nagrode geotech-
niczna. Z radoscig ogtaszamy, ze laureatem in-
auguracyjnej nagrody Leca® Integrated Desi-
gn Project Award jest George Marchant. Jego
kofcowy raport na temat ambitnej koncepcji
przebudowy stadionu pitkarskiego Craven
Cottage w Fulham wykazat innowacyjne po-
mysty geotechniczne i merytoryczne zrozu-
mienie typowych problemoéw, przed ktérymi
stoja dzisiejsi inzynierowie budowlani.
George Marchant méwi: Jednym z gtéwnych
modutéw mojego czwartego roku studiéw byt
projekt grupowy, ktéry obejmowat przebudo-
we stadionu pitkarskiego Craven Cottage w
Fulham. Jednym z najtrudniejszych wyzwan
byto zaprojektowanie parkingu podziemnego
na 750 nowych miejsc postojowych.

SAINT-GOBAIN NORDICS PRZEtACZA

SIE NA ZIELONA MOC

Od 1 stycznia 2018 r. Wiele spotek Saint-Gobain,
w tym Leca® w krajach skandynawskich przeszto
catkowicie na ekologiczng energie elektryczng.
Czyli zgodnie z protokotem w sprawie gazéw
cieplarnianych, energia jest wytwarzana przez
certyfikowane zaktady zapewniajgce gwarancje
jej ekologicznego pochodzenia. Przejscie powin-
no skutkowac¢ zmniejszeniem $ladu weglowego
040 000 ton metrycznych CO, i wspiera strate-
gie Saint-Gobain polegajacg na zmniejszeniu
emisji dwutlenku wegla o 20 procent w latach
2010-2025.
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LICZBY
fakty

&

7000 m®

W niespetna 24 godziny Leca® dostarczyta takg ilos¢
lekkiego kruszywa Leca® do projektu infrastrukturalnego
w Szwegji. Dzigki starannemu planowaniu, wydajnym
koparkom i dostawom, ktére dotrzymaty harmonogramu,
prace mogty zostac ukoriczone w rekordowym czasie.

Grubo$é warstwy izolacyjnej powyzej 1m w dachach
Leca® nie jest wyjgtkowa. Ponad 50 lat doswiadczenia
udowodnito, ze zastosowanie Leca® keramzytu w kon-
strukgji dachu jest jednym z najbardziej trwatych i od-
pornych na warunki pogodowe rozwigzan dostepnych
dla budynkéw mieszkalnych i biurowych. Dachy Leca®
sg rozpoznawalne i doceniane przez projektantéw,
wykonawcoéw i dekarzy. Ponadto dach z Leca®
keramzytem mozna wykona¢ w ciggu dwéch dni.

7100+

Liczba os6b odwiedza-
jacych Leca® Dania w
Dzien Otwarty 2019.
To najwyzsza liczba
odwiedzajacych podczas |
jednego dnia otwartego
w Leca® i dwa razy wieksza niz oczekiwano.

a

razy lepsza izolacja
rur w gruncie.
Keramzyt Leca®
jest ponad 4 razy
lepszym izolatorem
termicznym niz
grunt roslinny, glina
lub zwir. Co oznacza
w praktyce, ze 10 cm keramzytu zastepuje 40 cm gruntu.
Dlatego czesto wykorzystywany jest do izolacji termicznej
rurociggoéw, ktére znajduja sie w strefie przemarzania.

To lekkie kruszywo ceramiczne moze by¢ stosowane

w kazdym, nawet agresywnym srodowisku. Bez problemu
przenosi obcigzenia ruchem, jest trwate i niezawodne.

35-39 .-
Kat tarcia podany dla Leca® keramzytu 10-20 mm wynosi
35°-39 °. Ale czy wiesz, ze w konstrukcjach geotech-
nicznych powszechnie stosuje sie Leca® keramzyt w celu
zmniejszenia osiadania podtoza? Po wzmocnieniu siatka
stalowg lub owinieciem geowtdkning mozna uzyskaé

kat oporu scinania do 90 °, co zapewnia innowacyjne,
réznorodne i lekkie rozwigzanie konstrukcyjne.

1200 m*
Lekkie kruszywo Leca® zapewnito skuteczne pokrycie
1200m? laguny w pétnocnej Walii. Dato to ograniczenie
emisji z powierzchni laguny, szkodliwych gazéw

i nieprzyjemnych zapachéw, takich jak amoniak nawet
0 85% - zgodnie z wymogami DEFRA dotyczacymi
ochrony $rodowiska.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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