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‘ Flash Facts

3 550 m? lekkiego kruszywa
Leca® do ponownego
wykorzystania

Czy kiedykolwiek zastanawialiscie sie, jak w
praktyce wyglada recykling kruszywa Leca? Na
zdjeciu widzicie 3 550 m? kruszywa Leca, ktdre
trafito do Leca Szwecja. Materiat ten byt wczesniej
uzywany w nasypie drogowym i zostanie
dostarczony do nowych projektéw zimg 2024 roku.
Dzieki swojej ceramicznej powtoce, wytrzymatosci
i trwatosci, kruszywo Leca moze by¢ wielokrotnie
ponownie wykorzystywane, nie tracac przy tym
swojej pierwotnej jakosci i wtasciwosci.

Dzieki naszej koncepcji recyklingu Leca Tur &
Retur, materiat zyskuje nowe zycie w réznych
potrzeby dodatkowych

zastosowaniach, bez

Specjalistka ds. Sprzedazy
Workow 50L: Przedstawiamy
Naszg Nowa Ekspertke

W ramach naszego nieustannego rozwoju na
brytyjskim rynku lekkich kruszyw z radoscig
witamy Emme Cooper w zespole Leca UK! Emma
bedzie odpowiadac za sprzedaz naszych rozwigzan
podtogowych, w tym Leca® Insufill oraz Leca®
UNO, a takze zarzagdza¢ dynamicznym wzrostem
rynku matych opakowan, obejmujacych produkty
Leca® do renowacji doméw. Dodatkowo Emma
bedzie wspierac nasz zespét obstugi klienta. Dzieki
swojemu szerokiemu doswiadczeniu i wiedzy
jesteSmy pewni, ze pomoze nam rozszerzyc zasieg
w sektorze renowacji.
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proceséw produkcyjnych. W ten sposéb Leca oferuje
produkt cyrkularny z EPD (deklaracjg srodowiskowg),
ktérawykazujeniemalzerowgemisjedwutlenkuwegla.

52 osoby z 12 narodowosci t3czg

sity na spotkaniu w Estonii
W dniach 25-27 wrze$nia 2024 roku, 52 pracownikéw
leca z 12 rdéznych narodowosci i rozmaitych
dziatéw spotkato sie w Vihula Manor Country Club
& Spa w Estonii na dwudniowym wydarzeniu
skoncentrowanym na wspotpracy i budowaniu
zespotu. Spotkanie miato na celu wzmocnienie
wspolnych celéw w ramach organizacji.

Warsztaty obejmowaty kluczowe tematy, takie jak
misja Saint-Gobain—Making the World a Better Home,
kultura TEC (Zaufanie, Wzmocnienie, Wspdtpraca),
praktyki LEAN oraz strategie poprawy efektywnosci
spotkan Monthly Business Review (MBR).

Wydarzenie sprzyjato aktywnemu zaangazowaniu
uczestnikow, zacieSnieniu wspotpracy zespotowej i
usprawnieniu procesow wewnegtrznych.

Nowa koncepcja recyklingu
lekkiego kruszywa Leca® w
Finlandii

Ponowne wykorzystanie materiatéw budowlanych
jest kluczowe dla zréwnowazonego budownictwa
oraz gospodarki o obiegu zamknietym. W Finlandii,
dzieki nowej koncepcji opracowanej przez Leca
Finlandia i GRK Suomi, lekkie kruszywo Leca moze

by¢ teraz poddawane recyklingowi i wykorzystywane
w nowych projektach budowlanych.Ta koncepcja
umozliwia odzyskiwanie kruszywa Leca LWA z

placéw rozbidrkowych oraz jego przetwarzanie w

zaktadzie GRK Suomi. Po przejsciu kontroli jakosci
i uzyskaniu oznaczenia CE, przetworzony materiat

jest gotowy do ponownego uzycia w nowych
projektach budowlanych, wspierajgc tym samym cele
zréwnowazonego rozwoju Finlandii.

50 lat sukcesu Leca Polska

Zaktad Saint-Gobain Leca w Gniewie swietuje swoje
50-lecie! To wyjatkowa okazja, aby spojrze¢ wstecz

na pét wieku sukcesow, ciezkiej pracy i rozwoju, ktére
pozwolity nam zbudowac silng pozycje na rynku oraz
stac sie zaufanym partnerem w branzy budowlane;.
Produkcja keramzytu odgrywa kluczowg role w

wielu projektach infrastrukturalnych i budowlanych,
wspierajgc innowacyjne, trwate i zréwnowazone
rozwigzania. To $wietowanie jest takze zastuga
kazdego z Was — pracownikéw Leca Polska, ktorzy
przyczyniacie sie do sukcesu naszego zaktadu swoimi
umiejetnosciami, zaangazowaniem i codzienng praca.
JesteSmy wdzieczni za Wasz3 lojalnos¢, sumiennosé
oraz prace zespotowg, ktére pozwalaja naszej firmie
osigga¢ ambitne cele i wywiera¢ pozytywny wptyw na
otaczajgce nas srodowisko.

N
LAT
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‘ Flash Facts

Leca Portugalia otwiera kopalnie gliny Rascoia, promujac
zrownowazony rozwoj podczas Dnia Otwartego

12 pazdziernika Leca Portugalia zorganizowata
Dzien Otwarty, zapraszajac lokalng spotecznosc
do wyjatkowego spojrzenia za kulisy kopalni
gliny Rascoia, skad pozyskiwane sg surowce do jej
produktéw. Ponad 100 uczestnikow miato okazje
doswiadczy¢zaangazowaniafirmyw zrownowazony
rozwdj. Wydarzenie miato na celu pogtebienie wiezi
z naturg oraz zaprezentowanie odpowiedzialnosci
srodowiskowej Leca na kazdym etapie procesu
produkcji.

Dzien obfitowat w rdéznorodne warsztaty,
dajac uczestnikom mozliwos¢ odkrycia nowych
zainteresowan, oraz przejazd pociggiem przez
wies, prowadzony przez Margaride Freire i Eduardo
Rego ze Stowarzyszenia Pamieci Avelarense (AMA),
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ktérzy dostarczyli fascynujacych informacji na
temat lokalnego dziedzictwa. Pomimo prognoz
zapowiadajacych ztg pogode, wydarzenie odbyto
sie pod czystym niebem i w promieniach storica, co
dodato uroku i radosnej atmosfery.

Za oprawe artystyczng odpowiadata tradycyjna
grupa ,Nés e (a)Vds”, a takze zespdt Teteanima,
ktoéry dostarczyt mnéstwo radosci najmtodszym
uczestnikom.

Warsztaty prowadzone przez cztonkéw zespotu
Leca Portugalia — Fernando Pereire i Paulo Lopesa, a
takze partneréw Pedro Ferraza i PhysioGo, stworzyty
cenne momenty nauki i wspotpracy, wzmacniajac
ducha wspdlnoty, ktéry byt motywem przewodnim
catego wydarzenia.
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Na szczycie najbardziej ekologicznej fabryki mebli na Swiecie — The Plus -
znajdziesz lekkie kruszywo Leca®

Fabryka mebli The Plus, nalezaca do firmy Vestre,
jest jednym z najbardziej uznanych europejskich
producentéwzréwnowazonych meblizewnetrznych.
Ich kolorowe i wyjatkowe projekty mozna znalez¢ w
ikonicznych miejscach, takich jak Times Square w
Nowym Jorku, Forum Des Halles w Paryzu oraz Aker
Brygge w Oslo. Vestre od lat jest pionierem nie tylko
w dziedzinie designu i innowacji, ale takze ochrony
Srodowiska.

Na zielonym dachu, ktéry stanowi kluczowy
element projektu, Leca Norway we wspotpracy z
Mattak dostarczyta kruszywo Leca® do poprawy
jakosci gleby. Dodanie Leca® do podtoza zapewnia
doskonate  wtasciwosci  drenazowe, poprawia
strukture gleby, zapobiega jej zageszczaniu oraz
usprawnia cyrkulacje powietrza do korzeni roslin.

Zielone dachy nie tylko redukujg emisje dwutlenku
wegla, ale takze przyczyniajg sie do zwigkszenia
bioréznorodnosci. Na dachu zasiano i zasadzono
tysigce rodzimych roslin, aby zachowac tereny
zielone i wspierac bioréznorodnos¢ w regionie. Nie
wykorzystano zadnych gatunkéw inwazyjnych,
a dodatkowo wzniesiono hotele dla owadow z
kamieni, piasku i starych pni. Naturalna roslinnosc
z otaczajgcego terenu z czasem stopniowo przejeta
dach fabryki, harmonijnie wtapiajac sie w lesny
krajobraz.

The Plus zyskata juz znaczgce uznanie, a jako
pierwszy projekt tego rodzaju budynek otrzymat
najwyzsza klasyfikacje Srodowiskowg: BREEAM
Outstanding — osiggniecie, ktére ustanawia nowy
standard zréwnowazonego rozwoju w branzy.




. Norwegia

LEKKIE KRUSZYWO LECA®
ZAPEWNIA OCHRONE
PRZECIWPOZAROWA W
BYHAVEN — NOWE)J DZIELNICY W
FREDRIKSTAD

Niedawno odwiedziliémy plac budowy projektu Byhaven w Fredrikstad, aby
z bliska przyjrze¢ sie zaawansowanym i kosztowo efektywnym technikom

Leca® przyczynia sie budowlanym, ktére tam stosowano. Projekt ten, bedacy czescig wiekszego
do zaawansowanych i przedsiewziecia urbanistycznego Vaerstetorvet, symbolizuje nowg ere rozwoju
ekonomicznych technik miast. Oferuje on mieszanke mieszkan, przestrzeni biurowych i handlowych,
budowlanych. obejmujgcg w sumie okoto 249 lokali mieszkalnych oraz centrum handlowe o

powierzchni blisko 30 000 m2
Wysokowydajna dostawa i instalacja kruszywa Leca®

INFORMACJE O Joacim Hovde, brygadzista ds. betonu w firmie Solid Entreprengr, oprowadzit
PROJEKCIE nas po placu budowy, prezentujgc proces wttaczania Leca LWA bezposrednio

na trzecie pietro za pomocg 60-metrowego weza — metoda ta okazata sie

Project: Byhaven Fredrikstad niezwykle wydajna. Dzieki mozliwosci dostarczania okoto 50 m? na godzine,
Wykonawea: Solid Entreprengr kruszywo Leca® jest transportowane prosto z ciezaréwki, praktycznie wstepnie

zageszczone, co eliminuje konieczno$¢ recznego roztadunku.

Technika ta pozwala na ograniczenie naktadu pracy oraz redukcje strat
materiatowych na placu budowy, a takze catkowicie eliminuje potrzebe
stosowania opakowan.

Wybrane rozwigzanie dla bezpieczenistwa i logistyki

LLeca® zostato wybrane ze wzgledu na liczne zalety, w tym bezpieczeristwo

Projektant: Bjglstad Utvikling AS

Produkt Leca: Leca® LWA 8/20,
pompa

Joacim Hovde, brygadzista ds. betonu w firmie Solid Entreprengr, oprowadzit nas po projekcie Byhaven w
Fredrikstad, gdzie mieliSmy okazje przyjrze¢ sie zaawansowanym i kosztowo efektywnym technikom budowlanym,

ktdre zostafy tam zastosowane.
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Leca LWA jest wttaczane na miejsce bezposrednio z ciezarowki, praktycznie wstepnie zageszczone, bez potrzeby recznego roztadunku. Mozna po nim bodnie chodzic, a jego

przeciwpozarowe oraz logistyke,
ktora wymaga minimalnej
przestrzeni i naktadow zasobow” —
stwierdza Hovde. Podkresla rowniez,
Jak szybki i tatwy jest montaz Leca®
w poréwnaniu do alternatyw, takich
jak polistyren, ktérego zastosowanie
wymagafoby intensywneqgo uzycia
diwigow  budowlanych  oraz
wiekszej liczby pracownikow.

Ustanawianie nowych
standardow rozwoju miast
dzieki zrbwnowazonym

rozwigzaniom

Od poczatku realizacji projektu
Byhaven dostarczono okoto 3 500
metréw szeSciennych  kruszywa
Leca®, ktoére zostato wykorzystane
zarébwno jako materiat izolacyjny
miedzy pietrami, jak i jako ochrona
przeciwpozarowa pomiedzy czescig
handlowa a mieszkaniowa. Leca®
zastosowano takze w piwnicach
oraz wokot fundamentéw budynku
do celéw drenazowych.

Projekt stanowi wazny krok

Montaz Leca LWA jest szybki i tatwy w poréwnaniu do alternatyw, takich jak polistyren, ktérego zastosowanie
wymagatoby intensywnego uzycia diwigéw budowlanych oraz wigkszej liczby pracownikéw.

uzycie nie wymaga zadnych opakowari.

naprzéd w rozwoju urbanistycznym
Fredrikstad, ~w  bezposrednim
sgsiedztwie kfadki dla pieszych
prowadzacej na Stortorvet.
Dzieki swojemu podejsciu do
zrbwnowazonego  budownictwa
oraz innowacyjnym rozwigzaniom,
Byhaven wyznacza nowe standardy
dla przysztych projektow

Leca jest pompowana na miejsce bezposrednio z
ciezaréwki, w petni zageszczona — bez potrzeby
recznego roztadunku, mozna po niej swobodnie
chodzic, a jej uzycie nie generuje odpadow
opakowaniowych.
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KRUSZYWO LECA® NA DACHU
NOWEGO WIEZOWCA W

HELSINKACH

Lekkie kruszywo Leca® odegrato kluczowa role w budowie 33-pietrowego wiezowca mieszkalnego
Atlas w Helsinkach. Ten wymagajacy projekt pokazat, jak istotna jest wspotpraca pomiedzy

réznymi uczestnikami, od dostawcy materiatéw po wykonawcow.

Efektywne i zrownowazone rozwigzanie izolacyjne

Zastosowanie kruszywa Lecae jako materiatu izolacyjnego na dach oferuje
liczne korzysci, szczegodlnie w przypadku wysokich budynkéw. Kruszywo

to eliminuje konwekcje wewnetrzng, nawet przy grubych warstwach
izolacji, co czyni je idealnym rozwigzaniem dla trwatych i wytrzymatych
dachéw. Dodatkowo, Leca to produkt z oznaczeniem CE, ktéry zapewnia
skuteczne wykonanie spadkéw dachowych oraz izolacji termicznej, co

jest niezwykle istotne w ztozonych projektach, takich jak budownictwo
wysokosciowe. W projekcie Atlas priorytetem byt zréwnowazony rozwo;.
Dzieki 288 wynajmowanym mieszkaniom oraz trzem lokalom uzytkowym
budynek ubiega sie o certyfikat srodowiskowy RTS, co podkresla znaczenie
wyboru odpowiedzialnych materiatéw budowlanych. Dzieki wykorzystaniu
odnawialnych zrédet energii w procesie produkgji, slad weglowy finskiego
kruszywa Leca zostat zredukowany o 54% w poréwnaniu do wczeséniejszych
poziomdw. Deklaracje Srodowiskowe Produktu (EPD) zostaty opublikowane
w marcu 2024 roku, podkreslajac korzysci ekologiczne produktu.

BUILD MAGAZINE

INFORMACJE O
PROJEKCIE

Projekt: Leca® Aggregate Roof at As.
Oy Helsingin Atlas

Lokalizacja: Vuosaari, Helsinki
Projekt architektoniczny i gtéwny:

B & M Architects Ltd.

Wykonawca: Skanska Talonrakennus
Oy

Wykonawca dachu: Kerabit Katto Oy
Projekt konstrukcyjny: SWECO
Rakennetekniikka Oy

Produkt Leca: Leca® LWA Roof 4-20
mm

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain




Wymagajaca aplikacja
Montaz dachu w projekcie

Atlas zostat zrealizowany przez
firme Kerabit Katto Oy. Chociaz
konstrukcja dachu byta typowa
dla pokry¢ z kruszywem Leca
LWA, instalacja materiatu na tak
wysokim budynku byfa daleka
od prostoty. Wietrzne warunki
w listopadzie stanowity spore
wyzwanie, poniewaz operacje
podnoszenia musiaty by¢ starannie
zaplanowane, aby zapewni¢
bezpieczenstwo.

»MieliSmy szczescie z pogoda.
Poranek, kiedy odbywato sie

podnoszenie, byt spokojny,
wiec wszystko przebiegto
bezproblemowo” — moéwi Matti

Makinen, kierownik budowy w
Kerabit Katto Oy. Wymagane
byto precyzyjne planowanie, aby
dostawy materiatéw i operacje
podnoszenia zostaty wykonane bez
opoznien. Pierwotny plan zakfadat
uzycie dwoch zurawi wiezowych
jednoczesnie, jednak ze wzgledu na
ograniczenia wysokosci konieczne
byty dostosowania.

Szybka i sprawna
koordynacja

Aby zapobiec wywiewaniu lekkiego
kruszywa, zespdt musiat pracowac
wydajnie, wylewajgc beton
bezposrednio po instalacji Leca.
Metoda ta zapewnita stabilnos¢
materiatu pomimo narazenia

na wiatr i ruch uliczny w poblizu
budowy. ,,Cykl podnoszenia
kazdego tadunku trwat okoto 13
minut, wliczajagc podnoszenie,
roztadunek i powrét. Catkowita
powierzchnia dachu wynosita
okoto 550 m?, dlatego prace zostaty
podzielone na dwa etapy” —

Podnoszenie kruszywa Leca LWA na dach
33-pietrowego budynku Atlas dla wydajnej i trwatej
izolagji.

wyjasnia Makinen.

Dowad pracy zespotowe;j
Warunki pogodowe w listopadzie
w Finlandii s3 wyjgtkowo
nieprzewidywalne. Data i godzina
rozpoczecia instalacji musiaty

by¢ kilkakrotnie zmieniane ze
wzgledu na zmieniajgce sie
warunki pogodowe. Makinen
podkresla znaczenie elastycznosci
oraz wspotpracy zespotowej w
osigganiu celdw projektu. ,Tego
rodzaju projekty wymagaja

Scistej wspdtpracy i pozytywnego
nastawienia. Zawsze pojawiajg
sie nieprzewidziane okolicznosci,

ale razem mozemy znalez¢
rozwigzania” — stwierdza Makinen.
»Wspotpraca ze Skanska i Leca
Finlandia byfa doskonata. Wszyscy
mielismy wspdlny cel: zapewnic
mieszkaficom ciepty i szczelny dach
nad gtowami” — podsumowuje
Makinen. Projekt ten jest
doskonatym przyktadem na to, jak
innowacyjne materiaty oraz dobrze
skoordynowana praca zespotowa
mogq przezwyciezy¢ wyzwania
zwigzane z budownictwem
wysokosciowym, torujgc droge

dla bardziej zréwnowazonych

i efektywnych rozwigzan
budowlanych w catej Europie.

Wykwalifikowani pracownicy z firmy Kerabit Katto Oy
profesjonalnie realizujq taz Leca.




®3 Interview

ZIELONYCH

PRZESTRZENI

Wycieczkirowerowe poKopenhadze,
spacery po Malmo czy webinary
na temat ekstremalnych zjawisk
pogodowych — to tylko niektére
z aktywnosci, ktore wypetniajg
codziennos¢ Helen Johansson. Jest
ona konsultantka i wyktadowczynia
dziafajaca pod nazwa Green Blue
Guide. Jej klienci pochodzg nie tylko
ze Skandynawii, ale réwniez z catego
Swiata. Mieszkajaca w Malmo Helen
edukuje, inspiruje i otwiera ludziom
oczy na to, jak mozemy — i musimy
—lepiej dostosowac nasze miasta do
zmieniajgcego sie klimatu.

Centralnym punktem jej pracy jest
koncepcja rozwigzar niebiesko-
zielono-szarych. Nasza rozmowa

zaczyna sie wiec od tego tematu.
Czym s3 rozwigzania niebiesko-
zielone i dlaczego s3 tak potrzebne
w naszych miastach?

»,Rozwigzania niebiesko-zielone
mogg obejmowac rézne elementy,
takie jak roslinnos¢ i przestrzenie
zaprojektowane do zarzadzania
wodami opadowymi. Gdy mamy
zbyt duzo betonu i kamienia,
tworzymy problemy w miastach —
deszczéwka nie ma gdzie odptywac,
a twarde powierzchnie gromadza
ciepto. Rozwigzania  niebiesko-
zielone pomagajg tworzy¢ miasta,
ktére s3 bardziej komfortowe i
przyjazne do zycia” — wyjasnia
Helen.

BUILD MAGAZINE




Zapewnienie wiedzy Helen jest
niezwykle poszukiwane. ,Nasze
miasta musza by¢ zaréwno
odporne, jak i przyjazne do zycia.
W miare jak budujemy, blokujemy
zdolnos¢ natury do tego, co zawsze
robita. Tracimy przestrzen dla
korzeni, infiltracji wody i czystego
powietrza. Ale nie mozemy zy¢ w
miastach, w ktérych powietrze jest
tak zte, ze potrzebujemy masek,
temperatury przekraczaja 50
stopni, a ulewne deszcze niemal
nas zalewaja. Musimy odtworzy¢
rozwigzania natury w naszych
miastach, aby rozwigzac problemy,
ktére sami stworzylismy.”

Dostosowanie miast do zmian
klimatu ma dwa aspekty: redukcje
emisji oraz adaptacje do skutkow,
takich jak fale upatéw i intensywne
opady deszczu. Helen koncentruje
sie na tym drugim aspekcie, a jej
najskuteczniejszym narzedziem
jest umiejetnos¢ angazowania i
inspirowania poprzez opowiadanie
historii.

»Lubie zagtebiac sie wtematyidzieli¢
tym, czego sie nauczytam. Zdatam
sobie sprawe, ze ludzie chetniej
stuchajg, kiedy przedstawiasz rzeczy
w sposéb zapadajacy w pamieC i
interesujacy.”

Kazdy, kto styszat Helen, wie, ze jej
opowiesci s3 nie tylko wciggajace,
ale takze maja jasny cel: szerzenie
wiedzy o tym, jak musimy
wykorzystywa¢ metody natury,
jesli chcemy dalej zy¢ w naszych
miastach.

,Nie moge kontrolowa¢, jak
ludzie budujg miasta, ale moge
pomoc im zdoby¢ wiedze. Moja
metodg jest informowanie i
edukowanie, tworzenie wiekszej
liczby entuzjastow.” Helen dzieli
sie réwniez swoja wiedzg ze
studentami w ramach programéw,

takich jak Green Urban Developers.
Umiejetnosci, ktére tam zdobywaja,
beda kluczowe dla adaptagji
miast do zmian klimatycznych w
przysztosci.

,Potrzebujemy ogdlnego wzrostu
wiedzy. Widze postep, ale jest
on powolny. Drzewa wcigz s3
wycinane, aby zrobi¢ miejsce dla
budynkéw. Majac odpowiednia
wiedze, moglibySmy planowac
inaczej, na przyktad dostosowac
orientacje budynku, aby drzewa
mogty pozostac.”

Kolejnym poruszonym w rozmowie
tematem jest wielofunkcyjnosé —
czyli przestrzenie, ktére moga petnic
wiecej niz jedng role w zaleznosci
od sytuacji.

»Musimy skupic sie na
wielofunkcyjnosci.  Miasta  sie
rozrastaja, ale brakuje miejsca
na wszystkie potrzebne funkcje.
Musimy znalez¢ inne rozwigzania.”

Czy moze Pani
przyktadow?

»,Na przyktad park lub zielone
podworko. To miejsca, w ktérych
przyjemnie spedza sie czas, ktore
chtodza otoczenie, a jednoczesnie
potrafig przyja¢ duze ilosci wody
podczas ulewnych deszczy. Albo

podac  kilka

i
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zielony dach,

ktory  wspiera
bioréznorodnosé, a jednoczesnie
jest miejscem, gdzie dzieci moga
uczyc sie ogrodnictwa.”

Kolejnym kluczowym elementem
tworzenia przyjaznych miast s3
drzewa. Zapewniaja one ustugi
ekosystemowe, oferuja cien i chtéd
oraz magazynujg dwutlenek wegla.

,Coraz wiecej méwi sie o tym,
jak wazne s3 drzewa. Llata z
rekordowymi upatami i niepokojace
doniesienia o ulewnych deszczach
i osuwiskach zaczynajg otwierac
ludziom oczy.”

Dla tych, ktdrzy jeszcze nie dostrzegli
wartosci drzew w  przestrzeni
miejskiej, wycieczki Helen moga by¢
poteznym narzedziem. Przytacza
historie z wycieczki po Malmo:

»T0 byt bardzo upalny letni dzien, a
ja méwitam o drzewach. Niektorzy
skomentowali, ze korzenie drzew
sprawiajg ~ problemy  podczas
budowy. Stalismy w cieniu kilku
drzew, wiec zaproponowatfam,
zebysmy przeszli na bruk, gdzie
mogtabym kontynuowac w storicu.
Nie byli zbyt chetni...”
Podsumowuje te
usmiechem:
»,Nawet najbardziej antydrzewni
ludzie usigdg pod drzewem, kiedy
na zewnatrz jest gorgco. Taka jest
prawda.”

historie  z
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INNOWACYJNE SCIANY
OPOROWE: KERAMZYT LECA®
| KINGPOST POtACZONE W

NOWOCZESNEJ REKONSTRUKCJI

Ze wzgledu na ograniczony dostep, trudne warunki gruntowe i bliskos¢ zabudowy, rekonstrukcja
muru oporowego na Turner Street byta powaznym wyzwaniem geotechnicznym i logistycznym,
Potrzebne byto rozwigzanie, zapewniajace stabilnosc konstrukcyjng przy jednoczesnym
ograniczeniu oddziatywan na otoczenie w trakcie realizacji. Tym samym tradycyjne metody, takie

jak scianki szczelne, zostaty wykluczone ze wzgledu na wibracje, hatas i problemy z dostepem.

Tto projektu

Projekt obejmowat rekonstrukcje podupadtego muru oporowego
znajdujacego sie na waskim pasie ziemi na szczycie nasypu miedzy rzedami
domodw na Turner Street. Mur, ktory stanowit tylng granice zabudowy
szeregowej, miat wysokos¢ od 1,2 m do 2 m i fgcznie z towarzyszagcym mu
nasypem dawat catkowitg réznice wysokosci od 2,5 m do 3,9 m. Dostep do
placu budowy byt bardzo ograniczony, poniewaz mozna byto sie tam dostac
wytgcznie waska, 1,5-metrowg Sciezka biegnaca za nieruchomosciami od
strony Mount Street, nieodpowiednia dla ciezkiego sprzetu budowlanego.
Wyzwania geotechniczne i lokalizacyjne

Gtéwnymi wyzwaniami projektu byty: ograniczony dostep, trudne warunki
gruntowe i blisko$¢ zabudowy mieszkalnej. Badania podtoza wykazaty
wystepowanie na niewielkiej gtebokosci (okoto 3 m pod poziomem gruntu)
mutowca, budzito to obawy dotyczgce mozliwosci wjazdu bez dodatkowych
robot ziemnych oraz wykorzystania ciezkiego sprzetu. Powyzej mutowca
podtoze byto stosunkowo stabe, co uniemozliwiato wykonanie wykopéw pod
fundamenty.

BUILD MAGAZINE

Ponadto blisko$¢ zabudowy budzita
obawy zwigzane z wibracjami i
hatasem. Zastosowanie metody

z uzyciem grodzic grozito
uszkodzeniem istniejgcej Sciany
jakitymczasowych zabezpieczen.
Nalezato rowniez zajac sie kwestig
ograniczenia ucigzliwosci hatasu dla
okolicznych mieszkancow.

Ocena alternatywnych
rozwigzan inzynieryjnych
Rozwazono kilka rozwigzan

w celu rozwigzania wyzwan
technicznych i logistycznych.
Poczatkowo rozwazano mur

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain 12



gabionowy, poniewaz mozna

go byto zbudowac przy uzyciu
lekkiego sprzetu, ale rozmiar i masa
gabiondw naruszytyby istniejgcy
system podpdr, powodujac

dalsze komplikacje. Oceniono
réwniez rozwigzanie z uzyciem
wzmocnionego gruntu; chociaz
pozwalato ono na budowe przy
uzyciu narzedzi recznych na ptytkim
fundamencie, to wymagana
dtugosc wykopu, aby wytrzymaé
boczne naciski ziemi, kolidowata z
systemem podpor. Podparcie lub
zakotwiczenie istniejacego muru
zostato wykluczone ze wzgledu na
ryzyko zwigzane z pracg w poblizu
zniszczonej konstrukji i obecnos¢
rusztowan podpierajacych.
Zakotwiczenie dodatkowo
skomplikowatoby projekt,
poniewaz kotwy musiatyby zostac
zainstalowane pod prywatnymi
nieruchomosciami, co wywotatoby
dodatkowe obawy prawne i
inzynieryjne.

Potaczenie systemu
$cian Kingpost z Leca®
KERAMZYTEM

Obecnos¢ mutowca na niewielkiej
gtebokosci sprzyjata zastosowaniu
systemu $cian stupowych. Po
doktadnym rozwazeniu system
$cian Kingpost zostat uznany

za najbardziej odpowiednie
rozwigzanie dla tego projektu. We
wspotpracy z wykonawcami pali
ustalono, ze otwory o érednicy
450 mm pod stupy mozna
przewierci¢ za pomocg matego
zdalnie sterowanego urzadzenia
SFA (Segmental Flight Auger),
ktoére byto w stanie poruszac sie
po waskiej sciezce. Poszczegdlne
sekcje zostaty dostosowane do
tatwych w obstudze dtugosci i
ciezaréw, co pozwolito na ich
instalacje za pomoca matego
dZzwigu ustawionego na
pobliskim parkingu. Ostateczny
projekt obejmowat 19 stupdw

rozmieszczonych w odstepach

3 m, wysokosci wahaty sie od 1,4

m do 3,4 m, aby dostosowac sie

do geometrycznych zmian na
miejscu. Zastosowanie systemu
Kingpost wyeliminowato potrzebe
wykonania sciany z pali, co bytoby
niepraktyczne w ramach ograniczen
projektu.

Analiza geotechniczna i
projekt

Dodatkowe badania laboratoryjne
potwierdzity, ze warstwa mutowca
miafa odpowiednie parametry
@=28°i c'=10kPa, co umozliwito
optymalizacje $rednicy otworu i
gtebokosci pali w celu uzyskania
maksymalnej wydajnosci.
Pobieranie prébek i testowanie
gruntu przypowierzchniowego
utatwito réwniez doktadna

ocene stabilnosci zbocza i ryzyka
globalnego zawalenia sie muru
oporowego.

Wypetnienie z uzyciem LECA®
KERAMZYTU

Podczas gdy system muru
stupowego rozwigzat wiele
probleméw zwigzanych z
wykonalnoscig, zasypywanie
miedzy nowymi i starymi murami
pozostato powaznym problemem.
Tradycyjne techniki zageszczania
przy uzyciu duzych maszyn nie byty
wykonalne ze wzgledu na waski
dostep i obecnos¢ systemu podpor.
Ponadto stosowanie matych
narzedzi do zageszczania, takich jak
ptyty Wacker, stwarzato zagrozenia
dla bezpieczenstwa pracownikow.
Po przeprowadzeniu badan nad
alternatywnymi materiatami
wypetniajgcymi zaproponowano
Leca KERAMZYT jako idealne
rozwigzanie. Lekkie kruszywo

Leca mozna byto aplikowac
pneumatycznie za pomoca rury

o srednicy 100 mm, co pozwalato
na jego dostarczanie z odlegtosci
ponad 35 metréw. To innowacyjne
podejscie wyeliminowato potrzebe
tradycyjnego zageszczania i
zapewnito bezpieczny, wydajny

INFORMACJE O
PROJEKCIE

Projekt: Mur oporowy na Turner
Street UK

Lokalizacja: Turner Street UK
Gtowny projektant: Kier Group

Produkt Leca: Leca® 10-20mm

%ocgs wypetniania.
nioski

Przebudowa muru oporowego

przy Turner Street wigzata sie ze
ztozonym zestawem wyzwan, w
tym z ograniczonym dostepem,
trudnymi warunkami gruntowymi

i bliskoscig zabudowy mieszkalne;j.
Po ocenie réznych rozwigzan,
zastosowanie systemu $cianki
stupowej w potgczeniu z Leca
KERAMZYTEM do wypetniania
okazato sie najskuteczniejszym
rozwigzaniem. Projekt pokazat
znaczenie wczesnej wspotpracy z
wykonawcami pali i innowacyjnego
wykorzystania lekkich materiatéw
w celu przezwyciezenia trudnych
warunkdéw na placu budowy.
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LEKKIE KRUSZYWO LECA®
ROZWIAZUJE PROBLEM
ZtOZONYCH WARUNKOW
GRUNTOWYCH

Lekkie kruszywo Leca® stanowito kluczowe rozwigzanie dla
posadowienia nasypow w trudnych warunkach gruntowych
podczas rewitalizacji linii kolejowej. Istniejgce warunki
gruntowe w postaci podtoza o niskiej nosnosci wymagaty jego
wzmocnienia, aby zapewnic stabilny fundament dla nowego
torowiska.

Badania podtoza gruntowego wykazaty wystepowanie piaskow
ilastych z domieszka kamieni i piasku drobnego, gliny, gliny
piaszczystej, gliny pylastej i pytu piaszczystego. W obrebie
warstw gruntéw spoistych, jako warstwy ciggte oraz soczewki,
wystepuja grunty niespoiste w postaci piaskéw drobnych
miejscami przewarstwione piaskami ilastymi oraz gruntami
organicznymi, o migzszosci 0,6 + 2,1 m.

BUILD MAGAZINE Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain 14



Rozwigzanie dla ztozonych
warunkéw gruntowych

Stwierdzono wystepowanie
ztozonych warunkéw gruntowych,
obiekt zakwalifikowano do I
kategorii  geotechnicznej. W
podtozu  torowiska  wystepuja
warstwy stabonosnych gruntow
mineralnych, grunty spoiste w
stanie  miekko plastycznym i
plastycznym  oraz  organiczne
(torfy). Podtoze w takim stanie nie
spetnia wymogdéw okreslonych w
instrukcji 1d-3. Dlatego konieczne
byty  dodatkowe  rozwigzania,
aby umozliwic prawidtfowe
posadowienie podbudowy toréw.

Zachowanie istniejgcej Sciezki
pieszo-rowerowej

Po wschodniej stronie odcinka
wzdtuz linii brzegowej pobliskiego
jeziora biegnie Sciezka pieszo-
rowerowa. Dlatego wzdtuz granicy
dziatki kolejowej od strony jeziora
konieczne  byto  zbudowanie
muru oporowego, aby zapewnic
stabilnos¢ uskoku naziomu, ktérych
wysokos¢ na tym odcinku siegata
do 2,54 m.

Stworzenie innowacyjnego
i trwatego rozwigzania
konstrukcyjnego

Zaprojektowano i wykonano
zabezpieczenie korony torowiska
w postaci konstrukcji oporowej
wykonanej z odcinkowo kotwionej
stalowej scianki szczelnej,
zwienczonej zelbetowym oczepem
wraz z odcigzeniem konstrukcji
geomateracamizlekkiegokruszywa
ceramicznego — KERAMZYTU.

Z uwagi na duze zrdznicowanie
warunkow geotechnicznych
zaprojektowano rozwigzanie
w postaci odcigzenia podfoza
(zmniejszenia naprezenia)
oraz wyréwnanie naprezen
przekazywanych  na  podtoze.

Przyjeto zast: ieg teraca z Leca® KERAMZYTU
GEOTECHNICZNEGO 8/10-20RX

Przyjeto zastosowanie
geomateraca z Leca® KERAMZYTU
GEOTECHNICZNEGO 8/10-20RX
(kruszywolekkie ociezarze4kN/m3,
a wiec o okoto 14 kN/m3 mniejszym
niz grunt w nasypie), zawinietegow
geotkanine poliestrowg. Migzszos¢
geomateraca odcigzajgcego byta
zmienna i wynosita od 0,5 do 14
m. Bezposrednio na geomateracu
keramzytowym, utozono warstwe
konstrukcyjng z 45 c¢cm kruszywa
tamanego 0-315 owinietego w
geotkanine, umieszczonego miedzy
dwiema warstwami geosiatki.

enie korony ti

wy 2 z odcil kotwionej stal

INFORMACJE O
PROJEKCIE

Projekt: Linia kolejowa 207

Inwestor: PKP PLK S.A.

Lokalizacja: Sztum, Poland

Projekt geotechniczny: GEO-EKSPERT,
Dr. Grzegorz Horodecki

Wykonawca: PPMT Gdarisk

Produkt Leca: Leca® GEOTECHNICZNY
GLINIAK 8/10-20 RX (2400 m?)

w postaci konstrukcji oporowej
2j Scianki szczelnej.
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Lekkie kruszywo Leca®
toruje droge dla solidnych
fundamentow mostow,
radzac sobie z trudnymi
warunkami gruntowymi
miedzy Losen i Jamjo.

Droga E22 miedzy Losen i Jamjo od
dawna zmagata sie z warunkami
ponizej standardéw, biorgc pod
uwage duze obcigzenie ruchem.
Teraz, z Peab jako wykonawca,
droga jest przebudowywana w celu
poprawy jej jakosci, zwiekszenia
bezpieczenistwa ruchu i poprawy
warunkow zycia w Jamjo. Projekt
obejmuje 15 kilometréw nowe;j
autostrady i 23 mosty. Kilka z
tych mostéow znajduje sie na
niestabilnym gruncie, gdzie Leca
KERAMZYT zapewnia niezbednga

BUILD MAGAZINE

stabilnos¢, eliminujac
rozlegtego palowania.

potrzebe

Ten wazny projekt lepiej potaczy
region  Blekinge, zwiekszajac
przepustowos¢ i ochrone
przeciwpowodziowg. Jednak, jak
to bywa w przypadku wielu duzych
przedsiewzie¢,  pojawiajg  sie
wyzwania. Przekierowanie ruchu
dla 15 000 pojazdéw dziennie
nie jest prostym zadaniem,
a praca na gruntach o sfabej
nosnosci zwieksza jeszcze stopien
ztozonosci.

Lekkie rozwigzania dla
potrzeb geotechnicznych

Kilka mostow projektu zmagato
sie z trudnymi warunkami

geotechnicznymi. Potrzebne byty
rozwigzania, ktére zredukuja
obcigzenie podtoza. W przypadku
niektérych mostéw rozwigzaniem
byto palowanie, ale w przypadku
kilku innych mozna byto pracowac
z lekkim wypetnieniem, unikajac
palowania.

~Mielismy wykwalifikowanego
geotechnika, ktdry zaprojektowat
niezwykle efektywne rozwiqzania
i wykonat fantastyczng robote
z obliczeniami. Te rozwigzania
sq zaréwno ekonomiczne, jak
i przyjazne dla sSrodowiska i
dobrze sprawdzity sie w praktyce.
Pozwolito nam to na uzycie
lekkiego  wypetnienia  zamiast
palowania w tych mostach” —
mowi Martin Isoaho, kierownik

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain 16



Koparka rozprowadza Leca KERAMZYT, ktéry
wykorzystano do rozwigzania problemow
geotechnicznych wzdtuz drogi Lésen—Jamjé.

Roboty ziemne pod nowq autostrade, poprawiajgce
przepustowosci b eristwo 15 000 poj

ae
przejezdzajqcych c

budowy w Peab. Tam, gdzie grunt
wokot mostéw nie mogt udzwignac
konwencjonalnego, ciezkiego
wypetnienia, zastosowano lekkie
wypetnienie, a Leca KERAMZYT byt
materiatem pierwszego wyboru.

,Decyzja wymagata wielu obliczen
i kontroli, ale praca zaowocowata
znalezieniem najlepszych
mozliwych rozwigzan i doskonatym
doborem materiatéw” — wyjasnia
Martin, dodajac:

»Wybraliémy najbardziej optacalny
i przyjazny dla produkcji materiat.
Dostepnych jest kilka rodzajow
lekkiego  wypetnienia, a my
zdecydowalismy sie na lekkie
kruszywo, poniewaz byto ono
najlepsze dla tego projektu”.

Precyzyjna dostawa i
minimalna ilos¢ odpadow
4000  metréw  szesciennych
leca KERAMZYTU dostarczono
na pie¢ roéznych mostéw. Prace

Jeden z 23 mostéw budowanych w celu ulepszenia infrastruktury,
gdzie Leca KERAMZYT eliminuje dodatkowe palowanie.

przygotowawcze pod kazdy most
trwaty okoto poéttora tygodnia,
a dostawa lekkiego kruszywa
przebiegta szybko i sprawnie.
Byto to w duzej mierze zastuga
solidnego przygotowania i wsparcia
technicznego zespotu sprzedazy
Leca.

,Dostawa przebiegta
bardzo sprawnie, poniewaz
zaplanowalismy j3 dokfadnie tak,
jak chcielismy. Udato nam sie
umiesci¢ j3 bezposrednio tam,
gdzie byta potrzebna. Minimalna
ilos¢ odpaddw i roztadunek zawsze

we wiasciwym miejscu” — mowi
Martin.

Sposéb, w jaki lekkie kruszywo
zachowywato sie podczas
montazu, rowniez sprawit
pozytywne wrazenie.
Powszechnym zmartwieniem

0s6b niezaznajomionych z Leca
KERAMZYTEM jest to, ze moze byc
ktopotliwe przy zageszczeniu.

,Nie bylismy pewni, jak niestabilne
bedzie kruszywo. Kilka oséb
myslato: ,Nie mozemy po nim

chodzi¢ ani uzywac zageszczarki”
— ale to dziafato idealnie! Szybko
nauczylismy sie, jak je zageszczac,
a po kilku rundach z zageszczarka
poszto Swietnie”.

Projekt, ktory rozpoczat sie wiosng
2022 r, ma zosta¢ ukonczony w
grudniu 2024 r.

‘@ Lacec

A EOZAN

INFORMACJE O
PROJEKCIE

Projekt: Budowa autostrady/mostu
Lokalizacja: Jimjo | Blekinge
Wykonawca: Peab

Produkt Leca: Leca® KERAMZYT
(10-20 mm)

17



éjr)’ Infrastructure ‘ Dania

LEKKIE KRUSZYWO LECA®-

MOCNE | ZROWNOWAZONE
ROZWIAZANIE DO BUDOWY
DROG

W Leca Dania infrastruktura jest priorytetem, a nasi klienci s3 zawsze w centrum naszej uwagi.
Stuchalismy naszych klientoéw i pytalismy, jak mozemy utatwic im prace i ja poprawi¢. Odpowiedz
byta jasna: istniata potrzeba udoskonalenia dokumentacji i zapewnienia najwyzszej jakosci Leca

KERAMZYTU. WzieliSmy to sobie do serca.

Wyniki testow z gwarancjg jakosci — niezawodna konstrukcja
fundamentu

We wspotpracy z jednym z wiodgcych duniskich wykonawcéw infrastruk-
tury przeprowadzilismy obszerne testy, aby ponownie oceni¢ wfasciwosci
kruszywa Leca. Jaki byt wynik? Leca KERAMZYT wykazuje jeszcze wyzsza,
niz wczesniej mierzono warto$¢ dla modutéw E. Jednym z celéw testu byto
okreslenie zasady zapewnienia jakosci podczas stosowania tego materiatu.
Wazne jest dla nas, aby zapewnic najlepszg obstuge, prawidtowe wytyczne i
sprawi¢, by praca z Leca KERAMZYTEM byta tatwa i wydajna.

((

,Podczas  budowy  drdg,
wytrzymatosc fundamentu
ma kluczowe znaczenie. Dzieki
nowym wynikom testow bylismy
w stanie udokumentowac, ze
kruszywo lekkie Leca® przewyisza
wczesniejsze oczekiwania — i to
zrewolucjonizuje wiele projektow
infrastrukturalnych”,  Specjalista
ds. Produktow Michael Lind, Leca
Dania.

BUILD MAGAZINE Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain 18



Morten Dysted, Michael Lind i John Skalshgj przedstawili uczestnikom wyniki testéw, pojawito si¢ wiele dobrych pytari i rozméw na temat wykorzystania Leca KERAMZYTU w przysziych

projektach infrastrukturalnych

Otwarte testy probne —
przejrzystos¢ w centrum
uwagi

Chcielismy by¢ catkowicie
przejrzysci, dlatego zaprosilismy
naszych klientéw do udziatu w
testach prébnych. 25 przedstawicieli
branzy wzieto udziat w Hvidovre,
gdzie mogli osobiscie zobaczy¢
proces testowy i zadac pytania
zaréwno nam, jak i naszemu
partnerowi, Per Aarsleff A/S.
Rezultatem byty pozytywne

opinie i wartosciowy dialog, ktory
wzmocnit zaufanie do naszego
produktu i Leca Dania. W przysztosci
bedziemy bardziej skupiac sie na
angazowaniu naszych klientéw

na wczesniejszym etapie procesu,
poniewaz uzyskalismy wglad w ich
wyzwania i problemy.

Bardziej zrownowazona
produkcja — ponad 50%
redukgcji CO2

W Leca Dania nieustannie
pracujemy nad zmniejszeniem
naszego $ladu weglowego. Dzieki
projektowi SPIR (Zréwnowazona
produkcja i innowacyjny recykling)
nasza fabryka w Hinge zmniejszyta
emisje CO2 o ponad 50% od 2017

r. Dzieki temu Leca KERAMZYT
jest mocnym kandydatem do
projektéw zielonej infrastruktury, w
ktorych priorytetem jest wptyw na

srodowisko.

Zrownowazone i nadajace sie
do recyklingu rozwigzanie dla
przysztych projektow

Dzieki nowym Deklaracjom
Srodowiskowym Produktu (EPD)
doktadnie dokumentujemy teraz
wtasciwosci srodowiskowe Leca
KERAMZYTU. Ceramiczny, obojetny
produkt ma zywotnos¢ co najmniej
200 lat i moze by¢ ponownie
wykorzystany w ramach naszego
programu ,Leca® Return”, co czyni
go opfacalnym i zréwnowazonym
wyborem dla kazdego projektu

Ustawianie sprzetu p

budowlanego.

Oszczedzaj czas i zasoby —
uzywaj Leca KERAMZYTU
Borykasz sie z wyzwaniami,
takimi jak stabe podtoze lub
gtebokie wykopy? Dzieki kruszywu
Leca mozesz zaoszczedzic czas,
wczesniej zakonczy¢ wykopy i
stworzy¢ solidny fundament bez
zuzycia duzych ilosci piasku lub
ucigzliwego transportu nadmiaru
gleby. To zaréwno korzysé
finansowa, jak i srodowiskowa dla
Twoich projektow.

go do wyznaczenia modutu E dla Leca KERAMZYTU
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@ Interview

tACZENIE HISTORII |
INNOWACJI

MANUEL
DURAN

Manuel Duran Fuentes (A Coruiia, 1950) jest inzynierem
budownictwa lagdowego, z Politechniki Madryckiej (klasa 1973)

i posiada doktorat (2001) z Uniwersytetu A Coruiia. W 1974
roku rozpoczat kariere, pracujac dla réznych firm, a w 1984 roku
zatozyt wiasng firme konsultingowa, EIC Duran S.L. z siedzibg w
Ourense.

Jego pierwszym znaczacym
zleceniem, przyznanym  przez
Xunta de Galicia w 1988 roku, byto
zaprojektowanie i nadzorowanie
renowagji sredniowiecznego
mostu w Ourense. Ten projekt
oznaczat poczatek diugiej kariery,
z ponad setky interwencji w
historycznych pracach publicznych
zleconych przez hiszpariskie
organy administracji publicznej.
Jego praca koncentrowata sie
gtéwnie na betonowych mostach,
historycznych kamiennych drogach
i architekturze wojskowe;j.

W srodowisku akademickim petnit
funkcje profesora nadzwyczajnego
w ETS. of Civil Engineers na
Uniwersytecie w A Coruiia, gdzie
wyktadat  ,Historie inzynierii
ladowej”. Jest autorem kilku ksigzek
i wygtaszat referaty na licznych
konferencjach. Jego godna uwagi
publikacja, The Construction of
Roman Bridges in Hispania, wydana
przez Xunta de Galicia (2004 i
2005), przedstawia metodologie
identyfikacji rzymskich poczatkow
historycznych mostéw.
Podsumowujac, jego rozlegta
kariera nadal rozwija sie w tej
specjalistycznej dziedzinie,
obejmujac obszerng liste projektow
i przedsiewziec w  zakresie
zarzadzania budowa.

P. Jestes inzynierem budownictwa
z dtugg kariera w zakresie
opracowywania licznych projektow
i z silng pasja do zabytkowych
betonowych mostow. Kiedy zaczeto
sie Twoje zainteresowanie t3
dziedzing?

A. Miatem to szczescie, ze mogtem
studiowa¢ pod okiem mojego
mentora, panaCarlosaFernana-deza
Casado, i Scisle znim wspotpracowac
przy projekcie doktorskim w
1974 roku. Wprowadzit mnie w
wyjatkowa perspektywe inzynierii
robot publicznych i wzbudzit moje
zainteresowanie jej historia.

P. Aby wykonywac swoj zawod,
uczy¢ i publikowaé, musiates
podrézowa¢ do wielu krajow
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i widzie¢ liczne mosty i inne
historyczne  konstrukcje.  Co
mozesz nam powiedzie¢c o tym
doswiadczeniu?

0. Podrézowanie jest niezbedna
Sciezkg do wiedzy. Przez wiele
lat eksplorowatem terytoria
starozytnego Cesarstwa
Rzymskiego, badajac zachowane
mosty, aby pogtebi¢ swoje
zrozumienie.

P. Czy zdobyta wiedza byta
przydatna w najszerszym tego
stowa znaczeniu?

O. Jak powiedziatem moim

studentom, niemal wszystko
w budownictwie ma swoje
korzenie w starozytnych

technikach. Szczegélnie uderzyty
mnie  metody konstrukcyjne
odporne na wstrzasy sejsmiczne,
zaawansowane narzedzia
pomocnicze i techniki budowlane
— niektére z nich pozostaja
niewyjasnione — a takze
wczesne wykorzystanie energii
hydraulicznej, a by¢ moze nawet
pary wodnej (jak w przypadku
latarni morskiej w Aleksandrii,
Il wiek p.n.e.). Zafascynowaty
mnie rowniez  prefabrykacja
betonowych kesonow w rzymskiej
budowie portu i wykorzystanie
lekkiego betonu.

P. Uwazamy za intrygujace, ze
rzymscy budowniczowie uzywali
lekkiego betonu. Jak ulepszyt on ich
konstrukcje?

O. Przede wszystkim zmniejszyt
obcigzenia stale w budynkach
sklepionych, minimalizujgc nacisk
na przyczotki. Umozliwito to
budowe ogromnej murowanej
koputy Panteonu (ok. 100 r. n.e.),
najwiekszej tego typu do péznych
lat XX wieku.

P. Dlaczego podczas niedawnej
przebudowy przyczotka na
wiadukcie Xunqueira de Es-
padaiiedo (Ourense), ktory zawalit
sie w lutym 2024 r., uzyliscie lekkich
kruszyw do wypetnienia przestrzeni
miedzy Scianami noSnymi?

O. Te zrekonstruowane Sciany z
kamienia majg okoto 20 metréw
wysokosci, co stwarza znaczne
wymagania konstrukcyjne,
zwiaszcza na linii uskoku o jednym
z najwyzszych wskaznikow
sejsmicznych w Galigji.
Zastosowanie lekkiego materiatu
ceramicznego  pozwolito  nam
udoskonali¢c  projekt  wysokich
scian, zmniejszy¢  naprezenia
robocze (do 1,2 MPa) na podtozu
tupkowym i uprosci¢ procedury na
miejscu, zwiekszajagc wydajnosé
zageszczania i ograniczajac

osiadanie.

P. Na koniec, jakie jest Pana zdanie
na temat znaczenia historycznych
metod budowy?

0. Jesli chodzi o projekt wiaduktu,
musze podkresli¢, ze projekty
obejmujg techniki budowlane z
roznych okreséw historycznych,
zarownopodwzgledemmateriatow,
jak i metodologii. Podsumowuijac,
nie sposéb uprawia¢ zadnego
waznego zawodu bez znajomosci
jego historycznych podstaw, a
inzynieria lgdowa z pewnoscig nie
jest tu wyjatkiem.
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Artykut techniczny ‘ Estonia

DLUGO-
TERMINOWE
DZIALANIE
LEKKIEGO
KRUSZYWA
LECA®

Standardowy protokét dla nowego Leca®
LWA

Wszystkie obecnie stosowane normy koncentrujg sie
na kruszywie Leca z biezgcej produkgji, gotowego do
uzycia w budownictwie. Obszerne testy zapewniaja,
ze materiat spetnia wszystkie niezbedne normy przed
zastosowaniem w réznorodnych projektach.

Lekkie kruszywo Leca podlega ocenie
réznych normom jakosciowym w zaleznosci
od zastosowania, przyktadowo do izolacji,
budowy drég, czy produkcji bloczkow.
Normy te sg ustanawiane przez Europejska
Organizacje Normalizacyjng i zapewniaja,
ze projektanci i konstruktorzy moga pewnie
uzywac Leca KERAMZYTU w réznych
zastosowaniach — od izolacji rur po nasypy
kolejowe.

Wazne pytanie: Jak Leca® KERAMZYT
zachowuje sie w czasie?

Jednym z aspektéw, o ktérym rzadziej sie méwi, jest
to, jak Leca KERAMZYT zachowuje sie w czasie, gdy jest
wystawiony na dziatanie czynnikéw srodowiskowych,
takich jak wibracje, wilgo¢ i zmiany temperatury.
Leca Estonia probowata odpowiedzie¢ na to pytanie,
przedstawiajgc  studium przypadku oparte na
24-letnim nasypie drogowym.

BUILD MAGAZINE

160-metrowy odcinek drogi prowadzqcy do posterunku Strazy Granicznej Estonii
Jjest nadal w doskonafym stanie po ponad 24 latach uzytkowania.
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Studium przypadku droga w Varska

Na poczatku XXI wieku Leca KERAMZYT (10-20 mm)
uzyto do stabilizacji 160-metrowego odcinka drogi
dojazdowej do posterunku estoriskiej strazy granicznej
w Varska, pofozonego na trudnych geotechnicznie,
btotnistych brzegach jeziora Pihkva, zaledwie kilka
kilometréw od granicy z Rosja. Droga pozostawata
w uzyciu przez ponad dwie dekady w trudnych
warunkach Srodowiskowych, w tym ekstremalnych
wahaniach temperatury od +30°Clatem do-30°C zima.

Testy i wyniki po 24 latach

In March 2024, test drilling was conducted on the
road, and samples were analyzed by the Estonian
Transport Authority. The tests focused on two key
aspects: volumetric weight in submerged conditions
and changes in fraction size.

- Ciezar objetosciowy: Podczas gdy normy
geotechniczne dla zanurzonego Leca KERAMZYTU
w krajach battyckich i skandynawskich uznaja
1000 kg/m*® za standard, przypadek Varska
wykazat znacznie nizszy cigzar. W warunkach
poétzanurzenia ciezar wynosit 570-610 kg/
m3, a w warunkach statego zanurzenia 700-
730 kg/m3. Oznacza to, ze leca KERAMZYT
przewyzszyt oczekiwania projektowe o 30%.

« Wielkos¢ frakgji: Oczekiwano pewnego kruszenia

leca KERAMZYTU z powodu obcigzenia
ruchem, czynnikéw naturalnych i samego
procesu wiercenia. Jednak testy wykazaty, ze
90% oryginalnego kruszywa Leca pozostato
nienaruszone po 25 latach.

Swiadectwo dtugowiecznosci Leca®
KERAMZYTU

Droga Varska nadal niezawodnie stuzy estonskiej
strazy granicznej, co swiadczy o trwatosci i wydajnosci
leca KERAMZYTU, nawet w ekstremalnych
warunkach. Ta dfugoterminowa wydajnos¢ jest
czyms, z czego Leca Estonia jest szczegdlnie dumna,
poniewaz udowadnia warto$¢ stosowania lekkiego
kruszywa Lleca do dtugowiecznych rozwigzan
infrastrukturalnych.

Odwierty prébne w marcu 2024 r. w celu oceny stanu Leca
KERAMZYTU w nasypie drogowym Varska.

Probka testowa kruszywa Leca pobrana z zatopionego nasypu w
Varska w Estonii.
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Denmark
Randersvej 75
8940 Randers SV

Estonia
Peterburi tee 75
Tallinn 11415

- leca.ee

Finland
Strémberginkuja 2
00380 Helsinki

Germany
Rahdener Str. 1
21769 Lamstedt

Norway
Arnesvegen 1
2009 Nordby

-> fiboexclay.de
Latvia Poland
Daugavgrivas iela 83 Krasickiego 9
LV1007 Riga 83-140 Gniew
S ecap)
Lithuania Portugal
Menulio 7 Estrada Nacional 110, s/n
LT04326 Vilnius 3240-356 Avelar
-> leca.lt -> leca.pt
SAINT-GOBAIN

Leca International A/S - Robert Jacobsens Vej 62 A - 2300 Copenhagen S - Denmark

Spain

C. de Maria de Molina, 41

2 Planta, 28006 Madrid

Sweden
Finndgatan 1
58278 Linkoping

- leca.se

United Kingdom

Saint-Gobain House, East Leake,
Loughborough, Leicester, LE12 6JU



