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NASZE TRZY OBSZARY

STRATEGICZNE

W poprzednich wydaniach magazynu BUILD
przedstawilismy wiele réznych projektow,
,Q? w ktérych wystepuja produkty firmy Leca.
: W biezagcym numerze postanowilismy jeszcze
bardziej podkresli¢ te wszechstronnos¢ i réznorodnos¢ zastoso-
wan lekkiego kruszywa Leca w kolejnych ciekawych projektach
z réznych obszaréw budownictwa. W tym celu podzielilismy tres¢
tej publikacji na trzy rozdziaty ilustrujace cele strategiczne firmy
Leca: Obiekty budowlane, Infrastruktura i Gospodarka wodna.

OBIEKTY BUDOWLANE

W Finlandii, Polsce i Norwegii zrealizowano szereg inwestycji
mieszkaniowych przy uzyciu bloczkéw Leca. W Szwecji zbudowano
z nich wielka przegrode przeciwogniowa. W Norwegii, w ramach
duzej realizacji, nasz materiat zostat uzyty do zmniejszenia naporu
gruntu na betonowe $ciany tarasowych budynkéw mieszkalnych.

INFRASTRUKTURA

W Szkocji keramzyt Leca byt materiatem kluczowym w zagospo-
darowaniu terenu i budowie przyciggajacego wzrok mostu.
W Danii lekkie kruszywo Leca pomogto w ograniczeniu osiadania
i podtopien, natomiast w Anglii umozliwito budowe linii tramwa-
jowej na bardzo niestabilnym gruncie. W Portugalii dostarczyliSmy
materiat do renowacji zagrozonej sciany. Aw Finlandii materiat Leca
zostat wykorzystany do budowy lekkiej konstrukcji pod nowe cen-
trum dystrybucyjne Lidla.

GOSPODARKA WODNA

Jednym z naszych priorytetowych zadan jest zapewnienie dostaw
czystej wody oraz opracowywanie rozwigzan problemu podtopien.
W tym wydaniu magazynu skupimy sie na tym, jak nasz specjalny
produkt Filtralite® oczyszcza $cieki z ponad pétmilionowej stolicy
Norwegii - Oslo, a takze, jak radzi sobie z wodami deszczowymi
w Szwegji.
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Sadze, ze wszyscy jestesmy zgodni co do tego, iz nasze produkty
oferujg innowacyjne rozwigzania dla najbardziej réznorodnych
inwestycji. Zyczymy przyjemnej lektury.

Torben Dyrberg
Dyrektor Zarzadzajacy, Leca International
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Na wysokiej skarpie, na skraju lasu
widoczne sg biate otynkowane scia-
ny budynku. Prosta, nowoczesna
architektura i jasne powierzchnie s3
rowniez elementem wystroju wnetrz
catego domu.
- Jestesmy
z naszego nowego domu. Cieszymy
sie, ze udato nam sie wybrac¢ tak cie-
kawy projekt - méwi Mikko Merisaari.

bardzo zadowoleni

Naturalnym wyborem dla dziatki
usytuowanej na zboczu wzgérza byt
dom murowany

Zastanawiajac sie nad wyborem
technologii budowy domu, matzen-
stwo zrezygnowato z popularnej na
tych terenach konstrukcji drewniane;j
na rzecz mocnej konstrukcji murowa-
nej, od fundamentéw po dach.

Biale tynkowane $ciany
domu widoczne na wysokiej i iy
skarpie na skraju lasu. \ '

- Oboje lubimy czyste, jednorodne
powierzchnie, z dobrg izolacjg dzwie-
koszczelng, typowa dla nowoczesnych,
murowanych domdw - méwi Mikko.

Po przeanalizowaniu oferty wielu
materiatow Sciennych dostepnych
na rynku, matzeristwo zdecydowato
sie na wybodr bloczkdw Leca Design
Sandwich.

Zalety bloczkéw Leca Sandwich w po-
réwnaniu z innymi materiatami

- Rozwazalismy 6-8 alternatyw
w zakresie zaréwno rozwigzan
konstrukcyjnych, jak i wykonaw-
czych. Bloczki Leca Design Sand-
wich spetnity wigkszos¢ naszych
oczekiwan. Sg tatwe w obrdbce
i murowaniu - moéwi Mikko.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Koszty energii ponizej tysigca euro
rocznie

- Dom zbudowany z bloczkéw Leca
Design Sandwich z izolacja poliure-
tanowa wewnatrz kazdego bloczka
jest szczelnym i wysoce termoizola-
cyjnym rozwigzaniem. Na podstawie
odczytow zuzycia energii po pierw-
szej zimie i wiosnie okazatfo sie, ze
rachunki za ogrzewanie i energie
elektryczng wyniosa ponizej tysigca
euro rocznie. Bloczek z lekkiego kru-
szywa z izolacjg z pianki poliureta-
nowej o zamknigtych komadrkach ma
bardzo wysokg odpornosé na wilgoc
w poréwnaniu z izolacjg cieplng
typowego domu drewnianego, gdzie
szczelnosc zalezy od cienkiej folii PCV.
Bloczki Leca schna bardzo szybko,
natomiast wysychanie betonowych
pustakéw szalunkowych, zwtaszcza
wtedy, gdy znajduja sie one za matg
drenazowg w gruncie, moze troche
potrwac - méwi Mikko Merisaari.

Kluczem do sukcesu byli fachowcy
zleca

- Wspétpraca z Paivi Poyhonenem
i Mikko POysti z Leca Finlandia ukfa-
data sie bardzo dobrze. Zawsze
chetnie udzielali nam porad i pod-
powiadali rozwigzania biezacych
problemdw na budowie. Dzieki duzej
elastycznosci w mozliwosciach zasto-
sowania bloczkdéw Leca, a takze dzieki
wysokim umiejetnosciom fachow-
cow, dom zostat postawiony bardzo
szybko.

Obiekt: Dom jednorodzinny
Lokalizacja: Espoo, Finland

Wykonawca konstrukji: Robert
Rakennus Ltd.

Architekt: Tero Seppdnen z SAFA
Doventus Ltd

Produkt Leca: Bloczki Leca Design Sandwich
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| BUDOWIE NOWEJ PLEBANII
NA PODMOKEYM TERENIE

Badania geotechniczne przeprowa-
dzone na dziatce przeznaczonej pod
budowe nowej plebanii w Veslgs koto
Thisted wykazaty zaleganie w podtozu
do gtebokosci czterech metréw niesta-
bilnych podmoktych gruntéw. Po kon-
sultacjach ze specjalistami przyjeto
rozwigzanie polegajgce na wymia-
nie czgsci gruntu na impregnowany
keramzyt Leca 10-20 mm. Takie lekkie

Obiekt: Plebania w Veslgs
Architekt: Steen Keersgaard

Projektant: Erasmus & Partnere
oraz GEOSYD A/S

Wykonawca: Firma budowlana
Benjamin Bislev

Produkt Leca: Keramzyt 10-20

wypetnienie ograniczyto, zaréwno
osiadanie konstrukcji budynku, jak
i koszty zwigzane z zastosowaniem
innych rozwigzan pozwalajgcych na
fundamentowanie budynku w takich
warunkach.

Dobrze znana technika
Inzynier Karina Jgrgensen z firmy
Erasmus & Partnere, we wspotpracy

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

z Christianem Orbesenem z GEOSYD
A/S, opracowali rozwigzanie geotech-
niczne z wykorzystaniem wypetnienia
z keramzytu Leca: - Juz wczesniej reali-
zowalidmy fundamenty na stabych
gruntach wykorzystujac kompensacyjne
wypetnienia z keramzytu Leca i z prze-
konaniem mozemy stwierdzi¢, ze jest
to doskonate rozwigzanie - wyjasnia
Karina Jgrgensen.




Wykoriczony dom czeka na nadejscie wiosny
i odrodzenie sie zieleni

Jeden z naszych przeszkolonych
kierowcéw upewnia sie, ze wszystko idzie
bez problemoéw

Wszystko oparte jest na zwyktej zasa-
dzie réwnowagi. Usuwany ciezki,
stabonosny grunt zastepowany jest
lekkim kruszywem Leca. Zmniejszenie
obcigzenia na pozostatym skonsolido-
wanym gruncie pozwala na powtoérne
obciagzenie lekkiego wypetnienia kon-
strukcjg budynku, ktéra wraz z cieza-
rem wypetnienia réwnowazy ciezar
usunietego gruntu.

Christian Orbesen wyjasnia: - Rozwig-
zanie polegajace na zrownowazeniu
naciskow zaproponowane zostato w
celu zmniejszenia obcigzen na pozo-
staty w podtozu grunt majacy tenden-
cje do osiadania.

Karina dodaje: - Poniewaz osiada-
nia nie da sie wyeliminowaé cat-
kowicie, skoncentrowaliémy sie na
tym, aby je mozliwie jak najbar-
dziej ograniczy¢, a takze zapewnic
rownomiernos¢ osiadania na cafej
powierzchni budynku. W celu réw-
nomiernego roztozenia osiadania
wykonano zelbetowa ptyte funda-

tatwa aplikacja przy dostawach pojazdami
z pompg do wdmuchiwania materiatu

oBIEkTY BupowLANE T B

mentowg bezposrednio na wypetnieniu
z keramzytu Leca.

tatwe wykonanie przyspiesza prace
na budowie

Sypki keramzyt Leca bez probleméw
uktada sie réwniez wokdt rur instala-
cyjnych. Lekkie kruszywo dostarczane
byto pneumatycznie wezami na miej-
sce utozenia bezposrednio z cieza-
rowki w tempie ok. 1 m3/min.

Wykonawca Benjamin Bislev, wyja-
$nia: - Byta to nasza pierwsza
dostawa materiatu Leca pojazdem
z urzadzeniem do wdmuchiwania
materiatu, i wszystko poszfo bardzo
dobrze. Nie zawaham sie skorzy-
stac¢ z tego innowacyjnego systemu
w przysztosci.

Impregnowany keramzyt Leca (10-20
mm) nadaje sie réwniez do izolacji
cieplnej: impregnacja ogranicza kapi-
larne podcigganie wilgoci z gruntu.
Dodatkowo mozna z niego wykonac
drenaz, izolacje cieplng i zabezpiecze-
nie przed przemieszczaniem sie ruro-
ciggow kanalizacyjnych z PCV.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



™ AKUSTYKA DOMU MUROWANEGO

NORWEGIA Niedaleko brzegu morza w Bergen stoi nowy, murowany dom. Jego wtasciciele
marzyli o tadnym, klasycznym domu o wysokich walorach izolacyjnosci akustycznej.

Obiekt: Dom wolnostojgcy, Kleiva

Inwestor: Prywatny

Wykonawca: Brgdrene Foss
Byggmester AS

Architekt: Grung Arkitektur AS,
Ove Grung i Ismael Derrida

Kilka kilometrow od Bergen, na zachod-
nim wybrzezu Norwegii, wybudo-
wano dom o powierzchni 300 m2
Z duzych okien skierowanych na potu-
dnie rozposciera sie widok na ocean.
- Dom zostat tak zaprojektowany, aby
w pefni wtapiat sie w otoczenie nawig-
zujgc do architektury budynkéw w naj-
blizszym sasiedztwie. Pomimo swej
duzej powierzchni, ani nie dominuje,
ani nie przyttacza - méwi Ove Grung.

- Wkrétce stato sie jasne, ze wtasci-
ciele domu chcieli mie¢ nowoczesny,
funkcjonalny murowany dom z ele-
wacjg, ktérej utrzymanie nie wymaga
nadmiernego wysitku. Chcieli byc
otoczeni duzymi, jasnymi powierzch-
niami, zaréwno wewnatrz, jak i na
zewnatrz. Jednoczeénie zazyczyli
sobie, zeby elewacja domu byta skie-
rowana w strone morza i stonca - kon-
tynuuje Ove.

Akustyka jest bardzo wazna
Projektujagcdom architekt Grung wraz
z inwestorami rozwazali domy o réz-
nych rozwigzaniach konstrukcyjnych
i architektonicznych.

- Dom miat by¢ solidny i niepowta-
rzalny, odchodzacy od typowych
rozwigzan. Dodatkowo powinien
skutecznie izolowa¢ od dzwiekdw
zewnetrznych i pochtania¢ dzwieki

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



Dom zostat wzniesiony z bloczkéw

Leca Isoblock 30. Nad powierzchniami
przeszklonymi zastosowano belki zelbetowe
Konstrukcje dachu stanowig drewniane
dzwigary kratowe.

powstajagce wewngtrz. Chcieli uzy-
ska¢ optymalny efekt w budynku
zaprojektowanym z uzyciem keram-
zytu Leca - mowi architekt. Oczy-
wistym rozwigzaniem byty bloczki
Leca Isoblock 30. Wiekszo$¢ scian
wewnetrznych  wytozona zostata
drewnem.

- Na zewnatrz dom otynkowalismy
zaprawg Weber. Elewacje otynko-

oBIEkTY BupowLANE T B

Dla wiascicieli domu byto waine, by jego przeszklona elewacja

byta skierowana w strone oceanu i storica. RGwnie istotne byto

dla nich solidne i trwate wykonanie budynku. W celu uzyskania
ponadstandardowej izolacyjnosci akustycznej wybrali Leca Isoblock 30.

i Jprgen Prestegard
zfirmy Brgdrene
Foss Byggmester AS
przed domem
wolnostojacym.

bardzo szybka metoda

walismy
natryskowa, ktéra ogranicza straty
materiatu - moéwi Jgrgen Prestegdrd

z firmy Brgdrene Foss Byggmester AS,
bedgcej wykonawcg prac budowla-
nych. Przyszli wtasciciele domu chcieli
mie¢ duze przeszklone powierzchnie,
co wymagato montazu belek zel-
betowych przenoszacych znacznie
wieksze obcigzenia. Konstrukcje dachu

wykonano z dzwigaréw drewnianych.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

Architekci Ove Grung

- Dzieki zastosowaniu bloczkéw Leca

uzyskalismy bardzo ciepty i przytulny
dom, ktéry zachowuje przyjemny
chtéd nawet w upalne letnie dni. Dom
spetnit oczekiwania wtascicieli. Jeste-
smy bardzo dumni z tego projektu.
- moéwi Ove.




50 DOMOW

Z PUSTAKOW
| BLOGCZKOW
LECA® BLOK

POLSKA Blisko zachodniej granicy Polski, posrod pol i laséw powstaje
osiedle 50 domow jednorodzinnych budowanych z keramzytobetonowych
pustakow i bloczkow Leca® BLOK.

Wsréd pél i laséw powstaje osiedle doméw z pustakdw i bloczkdw Leca BLOK.
W Karninie, lezagcym na obrzezach

Gorzowa Wielkopolskiego powstaje
osiedle 50-ciu doméw. Wsréd nich 10
wolnostojacych oraz 40 w zabudowie
szeregowej. Wszystkie wznoszone s3
z pustakéw keramzytobetonowych
leca BLOK. Sciany konstrukcyjne
budynkéw majg grubosc 24 cm, a dzia-
towe 12 cm. Nad pierwszg kondygnacjg
kazdego z nich wykonywane s3 stropy
Teriva, w ktorych zaprojektowano
rowniez keramzytobetonowe pustaki
wypetniajgce.

Ekonomia na budowie

Dokonujgc wyboru technologii budo-
wy zapewniajacej wysoki komfort
uzytkowania i pozwalajgcej ograniczyc
koszty eksploatacyjne, zdecydowano
sie na keramzytobeton. To materiat
0 bardzo dobrych parametrach ter-

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Domy z pustakéw Leca BLOK zapewniajg komfort mieszkaricom i majg nizsze koszty eksploatacji.

moizolacyjnych, akumulujgcy ciepto
i pozwalajagcy na bezproblemowe
uzytkowanie  budynkéw.  Dodat-
kowo, aby ograniczy¢ koszty trans-
portu, nawigzano  wspdtprace
z lokalnym producentem wyrobow
keramzytobetonowych  na  bazie
leca KERAMZYTU - firma Prodbet
zKarnina.

Produkcja, dostawy i budowa

- Produkcje wyrobdéw z keramzyto-
betonu, w tym réwniez elementéw
systemu budowania Leca BLOK, roz-
poczelismy w 2000 roku. Przez kilka
lat ,zaprzyjaznialismy sie” z Leca
KERAMZYTEM produkowanym w Gnie-
wie i zbieralismy do$wiadczenia w pro-
dukcji  bloczkéw  oraz  pustakow
- méwi Zofia Szwyndrak, wiascicielka
firmy Prodbet.

Realizacja dostaw i pomoc w budowie
osiedla w Karninie byfa dla firmy Prod-
bet duzym wyzwaniem. Z uwagi na
niewielki plac budowy bloczki i pustaki
mozna byto dowozi¢ tylko w niezbed-
nych ilosciach gwarantujgcych ciggtosc
prac murarskich.

Zapewnienie statego rytmu dostaw
wymagato od producenta przygoto-
wania odpowiedniego zapasu pusta-
kéw i zarezerwowania odpowiednich
powierzchni magazynowych na tere-
nie zaktadu. Duzym plusem byta bli-
skos¢ budowy pozwalajaca na opty-
malne wykorzystanie transportu.

- W ciggu jednego dnia moglismy wyko-
nac kilka dostaw materiatéw jednym
Srodkiem transportowym. Mdj maz
prowadzacy firme wykonawczg budo-

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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wat réwniez czes¢ domoéw na tym
osiedlu. Stad tez niektdre sprawy
organizacyjne moglimy zaftatwiac przy
$niadaniu - dodaje pani Zofia.

Obecnie cze$¢ budynkéw na osiedlu
jest juz zamieszkata, do kolejnych
wprowadzajg sie lokatorzy, a niektore
pozostajg jeszcze w fazie realizacji.

Obiekt: Osiedle 50-ciu domdw
jednorodzinnych

Lokalizacja: Karnin, woj. Lubuskie, Polska

Produkty Leca: Pustaki i bloczki Leca
BLOK

Producent wyrobéw Leca BLOK: Prodbet
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KOMIFORTOWE
WARUNKI PRAGY

| ZAMIESZKANIA W
SERGU GIBRALTARU
ZAPEWNIAJA
BILOCZKI LECA®
[ARLIBLLOCK®)

GIBRALTAR Niewielka brytyjska enklawa na potudniowym kraricu
Potwyspu Iberyjskiego. Stynie z letniego upatu i deszczowych zim.

Ponad 7.000 m? powierzchni biuro-
wej to pierwszy etap nowej inwesty-
¢ji w dzielnicy Midtown na terenie
Gibraltaru. Zatozono, ze pomiesz-
czenia muszg zapewnia¢ wysoki
standard uzytkowania, zaréwno pod
wzgledem ochrony cieplnej, jak i izo-
lacyjnosci akustycznej. Stato sie to
mozliwe dzieki zastosowaniu blocz-
kow Leca (Arliblock). Zakonczenie
budowy przewidziane jest jeszcze
w 2018 roku.

W nastepnej fazie inwestycji, obej-
mujacej wyjatkowy budynek Liberty,
zaplanowano oddanie do uzytkowa-
nia kolejnych 11.000 m2. W obiekcie
zaprojektowano zaréwno parkingi
dla mieszkancéw, jak i ogdlnodo-
stepny parking pietrowy dla 0oséb pra-
cujgcych i odwiedzajacych Gibraltar.
W catym kompleksie znajda sig row-
niez luksusowe restauracje, bary, sto-
towki, park i sala sportowa. Wszystko

w odlegtosci zaledwie kilku minut
spacerem od gtéwnej ulicy. To wie-
lofunkcyjne rozwigzanie jest szcze-
golnie oczekiwane w zwigzku z nie-
wielkim obszarem Gibraltaru.

Dzielnice Midtown, ktéra oferuje
piekne mieszkania z 1-4 sypialniami,
jak réwniez wiele luksusowych apar-
tamentéw, zaprojektowano jako
miejsce taczace tradycje z nowocze-
snoscig. Jej mieszkancy bedg mieli
zapewniony  spokdj  korzystajac
z prywatnych ogrodkow, basenodw,
cichych szybkobieznych wind oraz
profesjonalnej ochrony obiektow.

Sciany konstrukcyjne i dziatowe
wykonane z bloczkéw Leca (Arliblock)
zapewniaja zdecydowanie lepsze
parametry uzytkowe niz Sciany
z typowych bloczkéw betonowych.
S3 Izejsze i bardziej termoizolacyjne
dzieki zastosowaniu lekkiego kru-

—_—
— .
ilF" -

L
|- £nH

Srédmiescie, ul. Queensway, Gibraltar.

szywa Lleca (Arlita). Zastosowanie
zréznicowanych granulacji kruszywa
pozwala na przygotowanie wytrzy-
matych elementéw do budowy Scian
konstrukcyjnych oraz nieobcigzaja-
cych nadmiernie stropow lekkich ele-
mentdw do $cian dziatowych.

Dobér wtasciwej granulacji i ksztattu
komér wewnatrz bloczkéw pozwala
rowniez na wykonanie elementéw
o dobrych parametrach termoizola-
cyjnych lub skutecznie akustycznie
izolujacych pomieszczenia. Bloczki
s3 niepalne i odporne na dziatanie
ognia. A wszystko to wptywa na
trwatos¢ i bezpieczenstwo uzytko-
wania budynkdw.

ke i)
T
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Zalety w poréownaniu z innymi materiatami:

Komora powietrzna w pustakach: w r6znych
ksztattach, wielkosciach i ilosciach, pozwala
na uzyskanie wymaganych parametrow
izolacyjnych.

Powierzchnia: bardziej porowata niz
w przypadku betonu zwyktego, gwarantuje
dobrg przyczepnosc tynkéw i gtadzi.

taczenie elementow na piéro i wpust: na
pofgczeniach pionowych dla montazu na
sucho bez zaprawy, zapewnia skuteczne
potaczenie skracajgce czas realizacji budowy
oraz przynoszace znaczne 0szczednosci.

Petna podstawa: na pustakach uktadanych
do gory petng powierzchnia (bez otwordw)
mozna rozktadac zaprawe murarska, ktéra
jest w petni wykorzystana poniewaz nie
wpada do otwordw.

Lekkie: od 30 do 50 % Izejsze od typowych
bloczkéw betonowych, dzieki zastgpieniu
kruszyw naturalnych keramzytem Leca (Arlita).

Widok budynku z bloczkéw Leca (Arliblock).

y
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FEETTITY
1EARNNS

e |y

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

oBIEKTY BUDOWLANE M T2

Widok budynku
w trakcie budowy.

Architekt: Marc Roberts z firmy
Loveblock Mitchel Architects - Chester UK.

Wykonawca: Prefabricados Level 2009,
SAA.

Produkty Leca: Arliblock 25 Thermal-
Acoustic Solution (120.000 sztuk),
Arliblock 19 Acoustic (100.000),
Arliblock Multichamber 25-30-3C (5.000),
Arliblock Multichamber 20-30 (35.000),
Arliblock Solid (32.000).




Jeden z trzech budynkéw wznoszonych w Hokksund przez firme Betonmast

W Harakollen w miescie Hokksund
wznoszone jest od podstaw nowe
osiedle mieszkaniowe. Inwestycje te
realizuje firma Betonmast Telemark,
a deweloperem jest Harakollen Ter-
rasser AS. Nowe obiekty mieszkalne
w zabudowie tarasowej to najwiekszy
projekt realizowany w tej specyficznej
lokalizacji. Budynki udato sie ciekawie
wkomponowac¢ w zbocze gory, zapew-
niajac mieszkarcom wspaniate widoki
na ptynaca ponizej rzeke Drammens.
Budowa duzych domdéw na zboczu
gory stwarza jednak wiele problemow.
- W trakcie wznoszenia kolejnych kon-
dygnacji, pomiedzy gérg a domem

pozostaje niewielka przestrzen. Mozna
sobie wyobrazi¢, co by sie stato, gdyby
nagle na wysokosci szostego pietra
zaczety odpadac kawatki skaty - mowi
Eivind Berge, menadzer projektu
w Betonmast Telemark.

Wykonawca Betonmast Telemark przy
wypetnianiu pustych przestrzeni pre-

feruje stosowanie keramzytu Leca.

Kombinacja

- Ciezki materiat wywieratby duzy
nacisk poziomy na sciane bloku. Naj-
wazniejsza rzeczg jest to, by wypetnie-
nie byfo lekkie, i posiadato dodatkowe

wtasciwosci uzytkowe. Wymaganiom
tym sprostato kruszywo Leca - konty-
nuuje Eivind.

Skuteczny drenaz z uzyciem tego kru-
szywa obniza koszty, ktére trzeba by
ponies¢ w przypadku innego rozwig-
zania dla wypetnien przy murach.

Firma Betonmast zastosowata duze
ilosci keramzytu Leca do wypetnien
pustek na kazdej kondygnacji. Nils
Kristian Naug z Harakollen Grave-
service zdaje sobie sprawe z koniecz-
nosci uzycia lekkiego i trwatego
wypetnienia.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain




- Aby wykona¢ swoje zadania, pracow-
nicy na miejscu budowy muszg poru-
szac sie po stromych zboczach i poko-
nywac waskie przejscia, dlatego niski
ciezar materiatu Leca, stanowi olbrzy-

Nils Kristian Haug wysoko sobie ceni tatwe
uktadanie kruszywa Leca.

IDEALNY

oBIEKTY BUDOWLANE M T2

MATERIAL DO
BUDOWY BLLOKOW

NORWEGIA Firma Betonmast Telemark stosuje keramzyt Leca®
do wypetniania wolnej przestrzeni pomiedzy zboczem goéry
a scianami domow budowanych na osiedlu Harakollen Terrasser.

Wypetnienie waskich przestrzeni pomiedzy budynkiem i géra jest niezwykle trudne.
Znakomitym rozwigzaniem jest wdmuchiwanie keramzytu Leca.

mig zalete. Keramzyt Leca bardzo
tatwo sie transportuje i uktada.

Podanie na miejsce wbudowania 50 m3
materiatu pompg z wezami trwa w tych

Eivind Berge, menadzer projektu w firmie
Betonmast Telemark.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

zaledwie okoto dwoch
godzin. Zaréwno kruszywo skalne, jak

warunkach

i inne konkurencyjne produkty s3 o wie-
le ciezsze, a praca z nimi jest bardziej
czasochtonna - méwi Haug.

Trzeci, ostatni etap budowy osiedla
Harakollen Terrasser ma by¢ ukoriczony
w grudniu 2018 .

Obiekt: Harakollen
Wykonawca: Harakollen Terrasse AS
Inwestor: Betonmast Telemark AS

Produkty Leca: Keramzyt Iso 10-20
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SZWECJA W poblizu fabryki Lantmdnnens szwedzka siec spotdzielczych sklepow spozywczych
buduje nowy sklep w miescie Falkenberg. Wykonawca MVB Astor Bygg AB realizuje budowe duzej

przegrody przeciwogniowej, na bazie lekkiego kruszywa Leca.

e e .

Magnus Eskilsson, ktory jest brygadzista na
budowie, oprowadza nas po placu budowy.

Wykonawcy maj3 pozytywne doswiadczenia
z budowy przegréd przeciwogniowych,
z zastosowaniem bloczkéw Leca.

Projekt budowlany zaktada wykonanie
przegrody przeciwogniowej. Ponie-
waz keramzyt Leca jest materiatem
niepalnym o dobrych wtasciwosciach
ogniochronnych,bloczkilecaMurblock
i Leca Isoblock 2.0 zostaty wskazane
w specyfikacji dla tego elementu.
Juz sama przegroda stanowi odpo-
wiedzialng konstrukcje. Jedna ze
scian zewnetrznych ma piecdziesiat
metréw dtugosci i okoto dziewieciu
metréw wysokosci.

Pozytywne doswiadczenie

Magnus Eskilsson, ktory jest bry-
gadzist3 w firmie MVB Astor Bygg,
ma bogate doswiadczenie w pracy
z lekkim kruszywem Leca i méwi nam,
ze inni wykonawcy réwniez maj3
pozytywne doswiadczenia z budowy
przegrody  przeciwogniowej  przy
uzyciu materiatéw Leca, a zwtaszcza
Leca Isoblock 2.0.

oBIEkTY BupowLANE T B

Lokalizacja: Falkenberg, Szwecja

Wykonawca: MVB Astor Bygg AB,
Halland

Produkty Leca: Leca Murblock 15
(1000 m?) oraz Leca Isoblock 2.0 (30 m?)

Przegroda
przeciwogniowa:
jedna ze $cian
zewnetrznych ma 50
metréw dtugosci.

- Bloczki Leca s3 bardzo stabilne
i o wiele Izejsze od innych materia-
tow, dlatego mozna je recznie uktadac
bez duzego wysitku. Dzieki temu dla
murarzy na budowie praca staje sie
o wiele fatwiejsza, szybsza i bardziej
komfortowa - méwi Magnus.

Bloczki Leca Isoblock nie tylko zabez-
pieczajg przed pozarem, ale takze
skutecznie izolujg termicznie Sciany
budynku. Cze$¢ przegrody przeciwo-
gniowej, ktéra przylega do innego
budynku, zostata wykonana z blocz-
kow Leca Murblock, spetniajgcych
dodatkowo wymagania termiczne
dla takiej konstrukcji. Magnus kon-
tynuuje: - Podoba nam sie praca
z uzyciem materiatéw Leca. Szybko
i fatwo wznosi sie trwate Sciany, ktore
w trakcie eksploatacji budynku nie
wymagajg kosztownej konserwacji
i napraw.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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L.LEKKIE KRUSZYWO LLECA® WNOSI SWOL
WKEAD W BUDOWIE CENTRUM WIEDZY
0 MORZU BAETYCKIM W SZWIEEGJI

SZWECJA Na wyspie Djurgdrden w Sztokholmie trwa budowa nowoczesnego

obiektu. Jedng z firm sponsorujqcych te inwestycje dostawami materiatow

budowlanych jest Leca Szwecja.

e

Centrum Wiedzy o Morzu Battyckim
Projekt na wyspie Djurgarden w Sztok-
holmie bedzie taczyt ze sobg skansen,
muzeum w plenerze i ogrod zoolo-
giczny. Realizowany jest w ramach
programu Battyk 2020. Ma na celu
zapoznanie odwiedzajacych z florg
i faung Morza Battyckiego.

W Centrum Wiedzy o Morzu Baftyc-
kim odwiedzajacy beda mogli obejrzec
jak wyglada Battyk w swoich gtebi-
nach oraz dowiedziec sie, jak zadba¢
o poprawe stanu morza. Obiekt
bedzie eksploatowany jako centrum
nauki z wystawami, akwariami,

il
I

TFESF = mmm——

salami wyktadowymi i laboratoriami.
Fundacja stojaca za tym projektem,
dzieki jego realizacji bedzie mogta
fatwiej dociera¢ do wiekszej ilosci
decydentéw, wiadz, uczniéw i spofe-
czenstwa.

Leca oddaje do dyspozycji lekki
keramzyt

Leca Szwecja jest jedng ze spotek grupy
Saint-Gobain, ktore przekazaty mate-
riaty budowlane na te inwestycje.
Keramzyt Leca wykorzystano gtéwnie
do zasypania przestrzeni pomiedzy
sciang budynku a s3gsiadujacymi
z nig skatami. Co wiecej, kruszywo

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

Po zakoriczeniu budowy,
obiekt stanie sig Centrum Wiedzy
0 Morzu Battyckim.

Obiekt: Centrum Wiedzy o Morzu
Battyckim

Lokalizacja: Sztokholm, Szwecja
Wykonawca: SH Bygg
Produkty Leca: Keramzyt 12/20

llosé uzytego materiatu: 1.700 m?

Leca zostato rowniez wykorzystane do
izolacji elementoéw konstrukgji i sta-
nowi czesciowe wypetnienie pod ptyta
fundamentowa.

Dostawy rozpoczeto we wrzesniu 2017
roku. Okofo 700 m3 keramzytu Leca
podawano na miejsce wbudowania
pompg zamontowana na samocho-
dzie.

Zakonczenie prac i otwarcie obiektu
planowane jest na wiosne 2019 .




NOWE, PRZYJAZNI:
DLLA SRODOWISKA

CENTRUM

DYSTRYBUGJI LIDL

Zmniejszanie obcigzer konstrukeji
drég dojazdowych i instalacji
wodociggowe;j.

FINLANDIA Wzgledy zwigzane z ochronq srodowiska byty dominujgce w trakcie budowy trzeciego centrum dystrybugji
firmy Lidl. Z uwagi na trudne warunki gruntowe podjeto decyzje o zastosowaniu lekkiego keramzytu Leca®.

Podczas budowy centrum dystrybu-
cyjnego o powierzchni 60.000 m?
w Jarvenpaa, ktorego koszt wyniost
100 miliondw euro, szczegdlng uwage
zwracano na ochrone i zréwnowazony
rozwoj srodowiska. Celem inwestycji
jest budowa najbardziej przyjaznego
dla Srodowiska centrum dystrybucji
w Skandynawii. Lidl zamierza ubiegac
sie o certyfikat srodowiskowy BREEAM
i ma nadzieje na uzyskanie oceny
Excellent”.

Zwigkszenie powierzchni centrum
dystrybucyjnego

- W najblizszych latach otworzymy
kilkadziesigt sklepéw na potudniu
Finlandii. Potrzebujemy dodatkowe;j
powierzchni magazynowej dla opty-
malizacji dostaw produktow przez
siedem dni w tygodniu - méwi Virpi
Kaikkonen, dyrektor ds. nieruchomo-
sci i inwestycji firmy Lidl.

- Kruszywo Leca wykorzystywane
jest do kompensowania i réwnowa-
zenia obcigzen na gruncie stabono-
snym zalegajacym pod wiekszoscig
powierzchni obiektu. Ponadto, zasto-

sowanie lekkiej konstrukcji zmniej-
szy osiadanie obiektu i zapobiegnie
wyporowi gruntu pod przebiegajgca
w s3siedztwie drogg. Ograniczy row-
niez grubos¢ nasypow, ktore na etapie
wstepnego projektu Lidl miaty byc
01 m grubsze - méwi menadzer pro-
jektu Risto Riisi6 z firmy Geotek Oy.
Planuje sie utozenie okofo 6.500 m3
keramzytu Leca.

Najbardziej ekonomiczny lekki mate-
riat wypetniajacy

Kierownik budowy Antti Saikko-
nen z Graniittirakennus Kallio Oy
mowi, ze jego firma stosuje precy-
zyjne, cyfrowe sterowanie maszy-
nami budowlanymi, ktére zwieksza
doktadnos¢, wydajnos¢ i skraca ter-
miny ukonczenia prac.

Wedtug Antti Saikkonen na materiat
Leca zdecydowano sig po przeanalizo-
waniu réznych innych opcji wykona-
nia lekkich konstrukgji odcigzajacych.
Wybrano keramzyt Leca, gdyz wyniki
badan wykazaty, ze najlepiej spetnia
on wymogi konstrukcyjne okreslone
w specyfikacji dla tej inwestycji.

Punktualnos¢ dostaw kluczem do
sukcesu

- Przy stosowaniu keramzytu Leca
wazne jest, aby dostawy realizowane
byty zgodnie z harmonogramem
doktadnie na miejsce, gdzie dany
materiat zostanie utozony. Wowczas
nie wystepuje koniecznos¢ sktadowa-
nia przejsciowego, ktére powoduje
wzrost kosztéw i wymaga dodatkowe;
powierzchni. Wspotpraca z Leca Fin-
landia i firmami logistycznymi ukta-
data sie nam dobrze - méwi Saikkonen.

Obiekt: Centrum dystrybugji Lidla
Lokalizacja: Jarvenpas, Finlandia
Projektant: Geotek Ltd.
Generalny wykonawca: Fira Ltd.

Wykonawca prac budowlanych:
Graniittirakennus Kallio Ltd.

Produkty Leca: Keramzyt

llosé uzytego materiatu: 6.500 m3

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Centrum dystrybugji Lidl.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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PORTUGALIA Zawalony fragment Sciany oporowej na ulicy
Damasceno Monteiro pilnie wymagat odbudowy i wzmocnienia.

Projekt odbudowy zostat opracowany
przez H Tecnic Construcoes, Lda, za
posrednictwem firmy HCl Constru-
coes SA, ktéra uzyskata kontrakt od
Rady Miasta Lizbony. W projekcie
wykorzystano 830 m3 keramzytu Leca.
Dobre wtasciwosci drenazowe, odpo-
wiednia wytrzymatos¢ konstrukcyjna
i fatwos¢ w uktadaniu zadecydowaty
o wyborze lekkiego kruszywa Leca.

27 lutego 2017 nastgpito czeSciowe
zawalenie sie sciany oporowej, a na-

stepnie osuniecie gruntu. Jak dotad
nie ustalono przyczyn. Amogto bycich
kilka: awaria wodociggu, nieskuteczny
drenaz i niewtfasciwe odprowadze-
nie wody, ktére w efekcie nadmiernie
obcigzyty Sciang mokrym gruntem.

Odbudowa i remont dalszych 25 m
Sciany miafa na celu zapewnienie
ciggtosci i nosnosci catej konstrukgji.
Nowa zelbetowg Sciane wykonano
etapowo, po 2 m wysokosci. Prze-
strzenn pomiedzy $ciang a zboczem

Zawalona $ciana oporowa

na ulicy Damasceno Monteiro
pilnie wymagata odbudowy
i wzmocnienia.

P

X 3n

Tekst: Specjalne podziekowania
dlainz. Goncalo Lopesa
Zdjecia: Mario Silva e JETSs]

wypetniono keramzytem Lleca owi-
nietym geowodkning.

- Biorgc pod uwage trudnosci logi-
styczne zwigzane ze stabilizowa-
niem duzej sciany, szczeling pomie-
dzy nowa $ciang a istniejacg skarpa
postanowiono wypetnic¢ lekkim kru-
szywem w celu zmniejszenia parcia
poziomego na sciane i poprawy
wtasciwosci drenazowych - wyjasnia
projektant Alexandre Pinto z pra-
cowni projektowej JETs;.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



Przestrzen

pomiedzy nowg
éciang a istniejaca
skarpa wypetniono
kruszywem Geo Leca.

Prostota w uktadaniu przerosta ocze-
kiwania

Goncalo Lopes, inzynier budow-
lany odpowiedzialny za inwestycje,
juz wczesniej miat doswiadczenie
z keramzytem Leca w innych projek-
tach geotechnicznych. - Nie spodzie-
watem sie, ze tak szybko uda nam sie
ufozy¢ kruszywo Leca. Specyficzny
charakter tych robdt wymagat, aby
jak najszybciej wypetni¢ przestrzen
za $ciang po demontazu szalunkéw
i nie dopusci¢ do dalszego obsu-
wania sie gruntu. Bardzo sprawne
dostawy kruszywa pomogty w reali-
zacji tego etapu robot.

Ostatni etap projektu.

Alexandre Pinto uwaza, iz lekkie kru-

szywo leca jest bardzo ciekawym
rozwigzaniem dla robdt geotech-
nicznych, poniewaz oferuje przy-
najmniej dwa parametry, ktére s3
bardzo istotne dla tego rodzaju prac:
niski ciezar i wysoka przepuszczal-
nos$¢ wody. Zdolno$¢ drenazowa oraz
krotki czas samej aplikacji to gtéwne
powody, dla ktérych Pinto zaczat
wprowadzac¢ keramzyt Leca rowniez
do innych zadan.

Biorac pod uwage ograniczenia pro-
jektu, gtéwnie utrudniony dostep
do miejsca utozenia, zdecydowano

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Gongalo Lopes, inzynier budowlany
odpowiedzialny za inwestycjg.

Alexandre Pinto,inzynier budowlany
odpowiedzialny za sprawy projektowe.

sie na podawanie keramzytu Leca
dzwigiem w big-bagach. Dziatania
te przyczynity sie do szybkiego i sku-
tecznego zakonczenia projektu.

Projekt: JETs]

Wykonawca: H Tecnic - Construcoes,
Lda / HCI - Construcbes SA

Produkty Leca: Geo Leca
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|LEKKIE KRUSZYWQ LECA® POMOGLD
W DOTRZYMANIU HARMONOGRAMOW
REALIZAGJI BUDOWY W KEMPELE

FINLANDIA Keramzyt Leca zostaf wybrany jako lekkie
wypetnienie przy budowie odcinka autostrady w Zatelliitti.

Materiat ten umozliwit dotrzymanie
zaplanowanych budzetéw i harmono-
gramow realizacji. Kierownik budowy
Marko Leppanen z Korporacji YIT,
mowi, ze bezproblemowa realizacja
dostaw 35 samochodéw z kruszywem,
z ktorych pompowano keramzyt na
miejsce utozenia, byta kluczem do suk-
cesu przy realizacji tej inwestycji.

Prace prowadzone w Obszarze Bizne-
sowym Zatelliitti s elementem wiek-
szego projektu przebudowy autostrady
nr 4 f3czacej miasta Oulu i Kemi. Auto-
strada nr 4 jest jedna z najwazniejszych
autostrad Finlandii, a jej modernizacja
realizowana jest na placach budowy
w Kempele, Ouluy, li oraz Simo.

Nowy wezet drogowy do Kempele
podniesie ptynnosc i bezpieczenstwo
ruchu drogowego, jak rowniez utatwi
dojazd do terendw w s3gsiedztwie.
Gtownym wykonawca jest YIT Corpo-
ration. Ukonczenie prac planuje sie na
listopad 2018 r.

Plan tej olbrzymiej inwestycji geotech-
nicznej obejmuje budowe estakad
od wezfa drogowego przy centrum
biznesowym Zatelliitti do autostrady.
W sktad tego wezta wejda: 4 estakady,
ronda w kierunku potaczen z Zatelliit-
tintie i Kokkokankaantie, kryte przy-
stanki komunikacji publicznej oraz

20

przytaczenie lokalnych drég o matym
natezeniu ruchu pod Pohjantie, w kie-
runku centrum miasta Kempele.

Materiat jest rowniez stosowany do
izolacji mrozoodpornej

Kierownik ds. planowania Sakari
Lotvonen z firmy Poyry Finland Limited
uwaza, ze keramzyt Leca stanowi zna-
komitg alternatywe dla ciezszego kru-
szywa na budowie w Kempele, ponie-
waz kruszywo to obnizy catkowity
ciezar wypetnienia nie dopuszczajgc
do nadmiernego osiadania drogi.
- Do zalet materiatu Leca nalezy jego
niski ciezar, bezproblemowe dostawy
i uktadanie. Mozna go réwniez wyko-
rzysta¢ do budowy konstrukcji tym-
czasowych i do izolacji mrozoodpornej
- wyjasnia Lotvonen.

Koszt  inwestycji  geotechnicznej
w Kempele wyniesie okoto 10,5 miliona
euro. Znajdujacy sie na tym odcinku
autostrady stary most o matym nate-
zeniu ruchu zostat zburzony, a dotych-
czasowe wypetnienie pod najazdami
zastgpiono materiatem Leca w celu
zmniejszenia  ciezaru  konstrukgji.
- Wykorzystano okoto 5.000 m3 keram-
zytu leca. Materiat przewozono
z zakfadu produkcyjnego w Kuusan-
koski jednorazowo po 120 m3. Wcze-
$niej nie stosowalismy kruszywa Leca
w tak duzych pojedynczych dosta-

Prace prowadzone na terenie Obszaru
Biznesowego Zatelliitti s3 elementem
duzego projektu renowacji autostrady nr 4.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



wach. Inwestycja przebiegata gtadko,
zgodnie z harmonogramem i zato-
zonym budzetem. Bardzo wysoko
oceniamy jakos¢ tego materiatu oraz
skutecznos¢ jego dostaw - mowi
Leppanen.

Mocne podioze

Przy budowie mostu w Susikorpi nie-
zbedne byto zastosowanie lekkiego
wypetnienia najazdéw dla zapobieze-
nia lub ograniczenia osiadania drogi
prowadzacej na most. Kruszywo Leca
zostato potozone na miejscu budowy
pomiedzy nasypami, dzieki czemu

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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uzyskano mocne podtoze wysokiej je w warstwach o grubosci ok. pot
nosnosci. - Keramzyt Leca wysypywa- — metra. Warstwy zageszczalismy jezdzac
lismy z kazdego pojazdu do wykopu, po nich koparka - méwi Leppanen o pra-
po czym koparka rozprowadzilismy cach przeprowadzonych w Kempele.

Lekki nasyp byt zageszczany warstwami Lekkie nasypy pod nowymi jezdniami
o grubosci okoto 0,5 m. autostrady.

L., Obiekt: Wezet drogowy przy centrum
~ biznesowym Zatelliitti

Lokalizacja: Kempele, Finlandia
Projekt: Poyry Finland Ltd.
Generalny wykonawca: YIT Corporation

Produkty Leca: Keramzyt
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DANIA Na drodze Vinkelvej, w poblizu miasta Viborg w Danii, odwieczne problemy zwigzane z osiadaniem
i podtopieniami zostaty rozwigzane dzieki wypetnieniu koryta drogi lekkim kruszywem Leca®.

W przesztosci, w dolinie rzecznej,
gdzie droga Vinkelvej przecina sie ze
strumieniem Ngrrea w miescie Viborg,
wydobywano torf. Ze wzgledu na skale
eksploatacji tego obszaru, zbudowano
wowczas tymczasowg droge dojaz-
dowa. Droge te przedtuzano i remon-
towano stosujac gtéwnie mieszanki
ttuczniowo-kamienne.

Transport kruszywa i ciezar uzupet-
nien z ttucznia oraz kamienia powo-
dowat nadmierne osiadanie drogi.
W konsekwencji gmina Viborg

musiata zamykac j3 dla ruchu na dtuz-
sze okresy czasu ze wzgledu na podto-
pienia od otaczajgcych j3 bagien.

Rozwigzanie polegajace na zréwno-
wazeniu obcigzen

W roku 2013 podjeto decyzje o prze-
budowie tego odcinka drogi. Starg
nawierzchnie drogi usunieto i prze-
prowadzono obcigzenie wstepne.
Po 18 miesigcach zmierzono osia-
danie, ktére wyniosto az dwa metry.
W zwigzku z tym obcigzenie wstepne
usunieto i wymieniono je na wypet-

nienie keramzytem Leca. Stosujgc
tak zwane wyrdéwnanie obcigzen,
w miejsce ciezkiego materiatu poto-
zono materiat Izejszy, aby zredukowac
nacisk na podtoze i w ten sposéb ogra-
niczy¢ osiadanie. Wypetnienie lekkim
kruszywem Leca miafo grubos¢ do
trzech metréw. W celu prawidfowego
przeprowadzenia zageszczenia kolej-
nych warstw, podczas robdt wykopy
byty chronione przed zalewaniem-
woda. W koricu uzyskano projekto-
wang konstrukcje drogi. Niestety nie
wszystko poszto tak, jak planowano.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



Benny Taul Bjerre z firmy Viborg

Ingenigrerne  A/S, jednostki spo-
rzadzajgcej specyfikacje, wyjasnia:
- Szereg niefortunnych zbiegéw oko-
licznosci, jakie przytrafity sie nam
w trakcie prac drogowych sprawit,
ze droga osiadfa nieco bardziej niz
wynikato to z naszych obliczen. Gdy
wykonano wykopy w najgtebszych
miejscach zostaty one zalane wodg
w czasie przechodzacej burzy, powo-
dujgc  dodatkowe  rozmiekczenie
gruntu. Niemniej jednak stale monito-
rujemy osiadanie drogi i jak dotad nie

zaobserwowalismy zadnych dodatko-
wych problemow.

Doswiadczenie w stosowaniu rozwig-
zania

Wybrano rozwigzanie z zastosowa-
niem kruszywa Leca, gdyz Benny Taul
Bjerre oraz firma GEO Aarhus mieli
dobre doswiadczenia z kilkkoma wcze-
$niej zrealizowanymi projektami geo-
technicznymi, gdzie zastosowano
kompensacje obcigzenn keramzytem
Leca. Kruszywo Lleca byfto wysypy-
wane bezposrednio z wywrotek na
dno koryta drogi, co Benny Taul Bjerre
okreslit, jako prosty i fatwy sposob
uktadania materiatu. Zadowolony byt
takze wykonawca Sgren Glintborg Vils
zfirmy Vils Entreprengrforretning A/S:
- Wszystko szfo nam wspaniale. Naj-
pierw roztadowalismy i odstawilismy
przyczepy, a nastepnie roztadowa-
lismy same ciezaréwki. Potem roz-
prowadzilismy keramzyt Leca nasza
tadowarka kotowa. Poniewaz byta ona

INFRASTRUKTURA =Tt N, i

Zmodernizowana droga przez mokradta.

Kruszywo Leca LWA wysypywane jest
bezposrednio do wykopdw, rozprowadzane
i zageszczane.

wyposazona w super szerokie opony,
nie trwato to dtugo.

Sgren opisat realizacje tej inwestycji
jako ekscytujace zadanie z wyzwa-
niami spowodowanymi przez burze
z piorunami, ktéra przeszta w trakcie
budowy drogi. Dotychczas przejezdzat
nig kilkakrotnie i twierdzi, ze droga
funkcjonuje dobrze. W ciggu trzech lat
od chwili ukonczenia drogi nie wystg-
pity zadne niepokojace problemy
z podtopieniami lub osiadaniem.

Projekt: Ochrona drogi Vinkelvej przed
podtopieniami

Klient: GCmina Viborg

Projektant sporzadzajacy specyfikacje:
Viborg Ingenigrerne A/S

Wykonawca: Vils Entreprengrforretning A/S

Produkty Leca: Keramzyt 10-20

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Zdjecia dzieki uprzejmosci Transport Scotland

Przeprawa Queensferry,
widok od pétnocy

PRZEPRAWA QUEENSFIERRY

TO NAJNOWSZEE UZUPEENIENIE
SEYNNYCH SZKOCKIGH MOSTOW
NAD ZATOKA FIRTH OF FORTH

WIELKA BRYTANIA Keramzyt Leca wybrano jako podstawowy materiat przy

projektowaniu i budowie Queensferry Crossing Bridge, nowego mostu drogowego
w Szkocji. Przeprawa o dtugosci 2,7 km tqczy teraz miasto Edynburg z hrabstwem Fife.

Queensferry jest najdtuzszym trzy-
pylonowym mostem wantowym na
Swiecie z najdtuzszymi linami, ktére
przechodza przez Srodek przesta.
Przeprawa zostata otwarta dla ruchu
drogowego 4 wrzesnia 2017 T.

Do wykonania nasypéw pod drogi
po poétnocnej stronie autostrady

A9O uzyto 5.500 m3 keramzytu Leca
(10-20 mm). Firma Leca UK dostar-
czyta lekkie kruszywo, ktére zostato
uzyte do podniesienia poziomu
kilku odcinkow istniejgcej magistrali
komunikacyjnej A9o oraz poszerze-
nia jej w kierunku zachodnim. Roz-
wigzanie tradycyjne, polegajgce na
bezposrednim potozeniu wypetnien

ze zwyktych kruszyw na istniejacej
autostradzie Ago i gruntach do niej
przylegtych, pociggnetoby za sobg
dodatkowe obcigzenia migkkiego
nawodnionego torfu. W efekcie do-
prowadzitoby to do niedopuszczalnie
duzego osiadania gruntu, co niostoby
ze sobg niekorzystne skutki dla srodo-
wiska naturalnego w tym rejonie.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Ciezar keramzytu Leca wynosi okoto
25% ciezaru typowych kruszyw dro-
gowych, wiec wykonawca zdecydo-
wat sie na wymienienie czesci gruntu
na to lekkie kruszywo. W konsekwen-
¢ji uzyskano zerowe obcigzenie netto
oddziatujgce na istniejgce podfoze
i wyeliminowano problem osiadania.

Materiat Leca przyniést dodatkowe
korzysci krotko- i dfugoterminowe,
w tym znaczne skrécenie czasu

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

budowy, co ograniczyto zakfocenia
w ruchu drogowym. Oprécz tego
uzyskano korzysci dla $rodowiska
w postaci zmnigjszenia natezenia
ruchu drogowego zwigzanego z bu-
dowg oraz redukcji emisji zanieczysz-
czen z pojazdow.

Ekipa zdecydowata sie na usuniecie starego
ciezkiego nasypu i zastgpienie go nasypem
z lekkiego kruszywa

INFRASTRUKTURA &To N,

Keramzyt Leca zostat uzyty do poszerzenia
i podniesienia kilku odcinkéw istniejacej
magistrali komunikacyjnej Ago.

Obiekt: Przeprawa Queensferry
Lokalizacja: Szkocja
Konsultacja inzynieryjna:

1. Grontmij

2. Forth Crossing Design JV Design,
spotka joint venture powotana przez
firmy: Sweco (wczesniej Grontmij),
Gifford, Ramboll i Leonhardt Andra and
Partners, w imieniu FCBC (Internal).

Wykonawca: Forth Crossing Bridge
Constructors JV (FCBC), konsorcjum firm:
Hochtief, Dragados, American Bridge
International i Morrison Construction.

Produkt Leca: Keramzyt 10-20 mm

llosé utozonego materiatu: 5.500 m?
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Podczas remontu natrafiono na bardzo
trudne warunki gruntowe.

POLSKA Droga to nie tylko dwa, cztery lub wiecej pasow ruchu. To réwniez mosty,
tunele, drogi serwisowe, drenaze, oswietlenie i wiele innych towarzyszqcych obiektow.
Ich wybudowanie czasami jest trudniejsze niz budowa samej drogi.

Swinoujécie to najwiekszy polski
port obstugujacy promowe prze-
prawy pasazerskie oraz duzy port
handlowy prowadzacy przetadunki
towaréw masowych i konteneréw.
Jednoczes$nie, Swinoujscie i pobliskie
Migdzyzdroje to chetnie odwiedzane
nadmorskie centra wypoczynkowe.
Dojazd ludzi i dostarczanie towarow
odbywa sie gtownie z potudnia Polski,
a takze z krajow takich jak Niemcy,
Ukraina, Czechy, Stowacja, Wegry,
Austria.

Remontujac odcinek tak intensywnie
eksploatowane]j drogi S3 w poblizu
Miedzyzdrojow natrafiono na bardzo
trudne warunki gruntowe. Trzykrotne
zastosowanie lekkiego kruszywa Leca
pomogto w realizacji projektu.

Najazd na most

Rozwigzaniem projektowym dla gtow-
nego pasa drogi byto palowanie. Aby
unikng¢ powstania ciezkich nasy-
pow w obszarach najazdéw drogi na
most i nie zwiekszac ilosci pali, zde-

cydowano o wykonaniu najazdéw na
wypetnieniu z Leca KERAMZYTU. Kru-
szywo to zostato sprawnie i szybko
utozone oraz zageszczone sprzetem
na gasienicach. Przykrycie catego
wypetnienia geotkaning dodatkowo
wzmocnito nasyp. A wybudowanie
na nim drogi nie stanowito juz wiek-
szego problemu.

Droga serwisowa
W okolicach mostu konieczne byto
wykonanie kilku krétkich drog ser-

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



wisowych pozwalajacych na dojazd
do obiektu w celach remontowych
oraz dostep do okolicznych pol.
Na trudnym podtozu torfowym wyko-
nano wykopy pod droge, utozono Leca
KERAMZYT owiniety geotkaning oraz
nawierzchnie. Usuniecie ciezszego
torfu i utozenie w to miejsce Izejszego
keramzytu umozliwito bezpieczna
budowe i eksploatacje drég.

Kable energetyczne

W okolicach mostu niezbedne byto
utozenie kabli instalacji oswietlenio-
wej oraz doprowadzajgcych prad do
innych uzytkownikéw. Utozenie kabli
bezposrednio w torfowym gruncie
powodowatoby ich topienie sie. Ciez-
kie kable cietyby torf jak néz, w efekcie

wyrywajac sie z potgczen. Aby temu
zapobiec w wykopie utozono zwykte
worki z keramzytem. Utworzyta sie
ptywajaca poduszka fundamentowa,
na ktérej potozono kable w geotkani-
nie wypetnionej luznym keramzytem.
Cata ta konstrukcja miata wieksza
powierzchnie podparcia niz sam kabel
i dzieki temu nie toneta w podtozu.

INFRASTRUKTURA =0 WG &

Najazdy na most wykonano na wypetnieniu
z Leca KERAMZYTU.

Konieczne bylo wykonanie kilku drég
serwisowych.

Kable elektryczne utozono na geowtékninie
wypetnionej keramzytem.

Lokalizacja: Miedzyzdroje

Inwestor: GDDKIA oddziat Szczecin

Projekt: Transprojek Gdariski oddziat
Szczecin

Projekt geotechniczny: Geotechnika,
drinz. Jerzy Rzezniczak

Wykonawca: Hermann Kirchner Polska
Produkt Leca: Keramzyt 10-20 mm

llosé utozonego materiatu: 4.500 m3

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

27



A
A5,

ZAGOSPODAROWANIE
DZIEDZINGA PRZY

DGRANIGZONYM DOSTEPIE

WIELKA BRYTANIA Keramzyt Leca pozwolit na bezproblemowe zagospodarowanie
terenu na dziedziricu pomiedzy budynkami w Warrington.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



Odkryto, ze dostep do
dziedzirica jest ograniczony.

W ramach duzej inwestycji geotech-
nicznej realizowanej w Warrington
w poétnocno-zachodniej Anglii, aby
utworzy¢ podfoze pod nawierzchnie
na dziedzincu, wstepnie zatozono
ufozenie podbudowy z ttucznia beto-
nowego (MOT/6f2). W trakcie realiza-
cji okazato sie, ze ttuczen kamienny
nie bedzie rozwigzaniem wtasciwym
z powodu ograniczonego dostepu do
miejsca budowy. Gdyby utrzymano
wykonanie podbudowy z ttucznia,
musiatby on by¢ przewozony tacz-
kami przez osiedle mieszkaniowe lub
by¢ dostarczony w inny kosztowny
i czasochtonny sposob.

Scott Raftry, menadzer operacyjny
w firmie DWM Plant Limited, powie-
dziat: - Mieliémy za zadanie wysypac
materiat zasypowy na wewnetrznym
dziedziricu po ukonczeniu budowy
Domu Opieki. Zastosowanie ttucznia
MQOT/6f2 wymagatoby uzycia duzego
dzwigu o wysokiej nosnosci, aby
umiesci¢ na dziedzincu koparke do
rozprowadzania materiatu. Poniewaz
byto to niewykonalne, musieliémy roz-
wazyc inne alternatywne rozwigzanie.

Na miejsce budowy znajdujace sie
na terenie trudnodostepnego osiedla
mieszkaniowego dostarczono ponad
120 m3 keramzytu Leca (10-20 mm)
w trzech dostawach. Gdybysmy mieli
dostarczy¢ proponowany wczesniej
dla tej konkretnej inwestycji ttuczen
betonowy, wymagatoby to dodatko-
wych jedenastu dostaw. W efekcie
przyczynilismy sie do ochrony $rodo-
wiska poprzez skrocenie czasu pracy
i ograniczenie transportu, co zreduko-
wato emisje CO2.

Jednym transportem dostarczano
$rednio 55 m3 keramzytu Leca. Bez-
posrednio z samochodu kruszywo

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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byto pompowane i przemieszczane
elastycznymi wezami na odlegtosc
40 m. Tym sposobem docierato ono
do wszystkich miejsc na trudnodo-
stepnym dziedzincu.

Scott Raftry komentuje: - Utozylismy
kruszywo Leca w bardzo tatwy sposéb
przy minimalnym nakfadzie pracy.
Skrocilismy czas realizacji projektu
i zaoszczedzilismy na robociznie oraz
dodatkowym sprzecie. Powodzenie
tego projektu oznacza, ze w przyszto-
sci bedziemy zawsze brac¢ pod uwage
keramzyt Leca w podobnych inwesty-
cjach.

Alternatywny materiat wymagatby uzycia
dzwigu.

Ttuczen kamienny stwarzatby powazne
zagrozenia.

Obiekt: Budowa Domu Opieki
Lokalizacja: Warrington, Anglia
Wykonawca: DWM Plant Ltd
Produkt Leca: Keramzyt 10-20 mm

llos¢ utozonego materiatu: 120 m3
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Zastosowanie tradycyjnych materiatow
na niestabilnym gruncie doprowadzitoby
do nieréwnomiernego osiadania.

KERAMZYT LECA®
ZASTOSUOWANOD DO BUDOWY
PRZEDEUZENIA LINII
TRAMWAJOWLEJ METROLINK
AIRPORT LINE DO LOTNISKA
W MANCHESTERZE

WIELKA BRYTANIA Przedtuzenie linii tramwajowej Manchester Metrolink
do lotniska Manchester wymagato doboru takiej technologii aby tramwaje
mogly bezpiecznie jeZdzic po trudnym geotechnicznie terenie, na ktérym
zalegatly osady po ciekach wodnych.

_ Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Keramzyt Leca : T
zapewnit mocne, e |
stabilne wzmocnienie [ ot
podtorza linii :
tramwajowe;j. &

Przedtuzenie o dtugosci 14,5 km stwo-
rzyto nowy korytarz komunikacyjny
dla zachodnich dzielnic potudnio-
wego Manchesteru. Pofgczenie cen-
trum miasta oraz dzielnic Old Trafford,
Chorlton i Wythenshawe z lotniskiem
znacznie poprawito dostepnosé ob-
szaréw potozonych na potudnie od
rzeki Mersey. W ramach tej ambitne;j
inwestycji transportowej keramzyt
Leca zostat wskazany w specyfikagji
do uzytku w trzech projektach.

Nad ciekiem wodnym Chorlton Platt
Gore wzniesiono estakade tramwa-
jowa, co wywotato koniecznosc¢ rozko-
pania istniejgcego brzegu strumienia.
Zastosowanie tradycyjnych materia-
téw na znajdujacych sie ponizej osa-
dach rzecznych i niestabilnym gruncie
doprowadzitoby do nieréwnomier-
nego osiadania pomiedzy solidng kon-
strukcja a nasypem, w konsekwencji
powodujgc trzymiesieczne wydtuze-
nie czasu wykonania inwestycji. Czas

ten konieczny bytby dla konsolidacji
gruntu. Aby przyspieszy¢ realizacje
programu do zasypania konstrukgji
zastosowano kruszywo Leca.

Na wschodnim obszarze zalewowym
rzeki Mersey zostat zbudowany nasyp.
W celu zmniejszenia wielkosci funda-
mentéw palowych oraz ztagodzenia
skutkow dtugoterminowego osiadania
przecigzeniowego nasypu, w specyfi-
kacji wskazany zostat keramzyt Leca.
Wypetnienie bedzie stanowi¢ wytrzy-
maty nasyp podtorza. Ponadto szeroki
nasyp byt wymagany dla stworzenia
odpowiedniej szerokosci pasa nowej
linii tramwajowej i jej przystankéw.

Gtéwnym wykonawcg roboét w zakre-
sie inzynierii lgdowej i wodnej w tym
wielkim przedsiewzieciu projekto-
wym i budowlanym byta spdtka joint
venture M-Pact zatozona przez firmy
Laing O'Rourke i Volker Rail. James
Oliver, menadzer projektuzfirmyLaing

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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O’Rourke, wyrazat sie bardzo pozytyw-
nie na temat kruszywa Leca.

- Po przeprowadzeniu doktadnej ana-
lizy kosztéw dostepnych materiatéw,
zaproponowalismy keramzyt Leca, juz
na etapie projektowania. Kruszywo
to sprawdzito sie jako materiaf, ktéry
jest bardzo praktyczny w uktadaniu
na miejscu budowy, tatwy do doktad-
nego zageszczenia, a przede wszyst-
kim bezproblemowy w transporcie.
Wykonano znakomita robote w zakre-
sie logistyki, ktora nigdy nie jest tatwa
przy inwestycjach o takiej skali. Logi-
styka zawsze musi dostosowac sie do
zmiennych warunkéw pogodowych
i zmieniajgcej sie sytuacji na budowie.

Brytyjska ekipa Leca zawsze chetnie
wspoétpracowata z nami, aby zapew-
ni¢ dostarczenie materiatu na miejsce
i w odpowiednim czasie, nawet przy
bardzo krétkich terminach realizacji
zamoéwien.

Kruszywo Leca zostato wskazane

w specyfikacji.

Obiekt: Linia tramwajowa
w Manchesterze

Konsultacja inzynieryjna: Jacobs
Engineering

Wykonawca: M-Pact (spétka joint
venture firm Laing O’Rourke i Volker Rail)

Produkt Leca: Keramzyt 10-20 mm
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CZYSTSZY FIORD 051.0 DZIEKI

I: I I T Ia Ix I I T : ® NORWEGIA Firma Vestfjorden Avigpsselskap (VEAS) wykorzystuje Filtralite®
| L

- do oczyszczania Sciekow pochodzqcych od ponad 600.000 mieszkaricow.

Jedna z szesciu hal technologicznych
na terenie VEAS.

Zbiornik wypetniany jest fabrycznie nowym
Filtralite w celu przeprowadzenia testéw
zuzywania sie produktu.

Lokalizacja: Oczyszczalnia VEAS

Firma budowlana: VVEAS

Produkty: Filtralite HC 2,5-5 oraz HR 3-6

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Starszy menadier projektu
@ystein Moursund.

Ukryta w gorach Bjerkas w gminie
Asker, oczyszczalnia sciekow VEAS
jest najwiekszym tego typu obiektem
w Norwegii. VEAS oczyszcza scieki
z obszaréow Oslo, catego regionu
Asker i Beerum, a takze gmin Rgyken
i Nesodden. Oczyszczane Scieki
stanowiag okoto 12 procent Sciekow
powstajacych  w catej Norwegii.
Dodatkowo VEAS produkuje biogaz
oraz nawozy rolnicze.

Poczatki VEAS

Jednym z etapow procesu oczy-
szczania jest filtrowanie za pomoca
materiatu Filtralite. Juz w roku 1993
w oczyszczalni VEAS zaczeto pro-
wadzi¢ testy nowych sposobow
filtrowania Sciekéw w celu zmniej-
szenia rozmiarow instalacji. Testom
poddano wiele produktéw réznych
firm, w tym takze keramzyt Leca.

- Filtry przed modernizacjg zajmo-
waty duzo przestrzeni. Nie byto
miejsca na rozbudowe wewnatrz
gory, dlatego musielismy znalezé
takie ztoze, ktore bytoby wydajniejsze
- moéwi inzynier technolog Pia
Ryrfors. Wiekszos¢ testowanych ma-
teriatow, w tym Filtralite, byty to
materiaty ziarniste. - Przewrotnosc¢
polegata na tym, ze testom pod-
dano Filtralite kruszony dla udo-
wodnienia wydajnosci Filtralite nie-

Inzynier technolog
Pia Ryrfors.

kruszonego. Wyniki tych badan byty
niespodziewane. Okazato sie, ze
materiat kruszony ma wydajnosc
o ponad 50 procent wyzszg niz jego
niekruszony odpowiednik - mowi Pia.

Ogromna powierzchnia

Dzieki otwartej strukturze porow
materiatu kruszonego, tatwo
przywieraja do niego zawiesiny. Pory
Filtralite stanowig réwniez dobre
podtoze dla rozwoju biologicznego
osad i dokfadnego oczyszczania
Scieku, dzieki czemu filtr nie musi
by¢ tak czesto ptukany. Poza tym
porowatos¢  zapewnia  korzystny
obieg wtfaczanego powietrza, co jest
istotne dla zycia mikroorganizmow.

- Filtralite posiada  wyjgtkowe
potaczenie réznych cech, ktore
sprawiajg, ze jest to szczegdlnie
skuteczny materiat filtracyjny - wyja-
$nia Pia Ryrfors. W oczyszczalni VEAS
znajduje sie tacznie ponad 14.000 m3
Filtralite.

Testy trwatosci

Zim3a roku 2018 oczyszczalnia VEAS
jeszczerazprzeprowadzitestyFiltralite,
tym razem dla okre$lenia jego obecnej
wydajnosci po wieloletniej pracy.
- Uwazamy, ze Filtralite to rewelacyjny
produkt. Nie mamy jednak konkret-
nych danych dotyczacych zmian jego

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Filtralite kruszony
stosowany w VEAS.

wydajnosci  na przestrzeni czasu
- wyjasnia starszy menadzer projektu

@ystein Moursund.

- Filtralite cechuje sie takze wysoka
trwatoscia.  Kiedy  zastosowano
Filtralite po raz pierwszy, zaktadano,
ze bed3 wystepowac ubytki mate-
riatu. Po blisko 25 latach uzytkowania
Filtralite okazuje sie, ze straty wynosza
jedynie od jednego do dwoch procent
- kontynuuje @ystein Moursund.

- Dlatego wtasnie w dalszym ciagu,
pracujemy z Filtralite dostarczonym
w 1993. Potrzebujemy bardziej
konkretnej wiedzy na temat cyklu
zywotnosci Filtralite. Celem przysztych
testéw jest okreslenie w jakim
stopniu dfugoletnia praca wptywa
na skutecznosé oczyszczania - mowi
Moursund.

Filtralite jest materiatem, ktory cieszy
sie obecnie wysokim uznaniem na
catym Swiecie.

- Oczyszczalnia VEAS jest bardzo
dumna, ze przyczynita sie do roz-
woju tego wyjatkowego produktu
- podsumowuje @ystein.
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USUWANIE AZOTANOW
Z POMOCA FILTRALITE®
PURE W FORMIGHE ALTO

Podstawg biologicznej denitryfika-
cji jest metabolizm substancji orga-
nicznych, w ktérym Zrédtem tlenu
dla bakterii jest jon azotanowy lub
azotynowy. Dla potrzeb stacji uzdat-
niania wody mozna przeprowadzi¢
taki proces w pojedynczym biofiltrze
wykorzystujgcym ztoze Filtralite Pure.

Instalacja tego typu stwarza opty-
malne warunki dla prowadzenia pro-
cesu denitryfikacji. Dodatkowo jest to
uktad prosty, niezawodny, skuteczny,
oraz tatwy i tani w obstudze.

Biofiltr z procesem denitryfikacji ze
zlozem Filtralite Pure

W 2017 r. firma inzynieryjna Ingeobras
zaprojektowata i wybudowata dla
stacji uzdatniania w gminie Formiche
Alto (Hiszpania) instalacje denitryfi-
kacyjng ze ztozem Filtralite Pure, jako
nosnikiem biomasy. W dotychczaso-
wej technologii stezenie azotanéw
w wodzie uzdatnionej wahato sie na
poziomie 60 ppm.

Nowa, niewielka instalacja ma prze-
pustowos¢ s m3/h.Sktadasiezczterech

Panoramiczny
widok Formiche Alto
(Prowincja Teruel,
Hiszpania).

elementéw: (1) beztlenowy biofiltr
denitryfikacyjny (2) filtr pospieszny
(3) napowietrzony biofiltr, w ktérym
utleniane s3 pozostate substancje
organiczne i (4) stacja chlorowania.

Stacja uzdatniania wody w Formiche
Alto zostata tak zaprojektowana, aby
uzyska¢ 60% redukcje azotanow,
co pozwala na osiggniecie wyniku
25 ppm NO3 w wodzie uzdatnio-
nej. llos¢ wody wykorzystywana do
ptukan wstecznych uktadu stanowi
5-10% produkcji.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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HISZPANIA Usuwanie azotandw z wody surowej stanowi powazne wyzwanie dla
technologii uzdatniania wody. Zanieczyszczenie uje¢ wody azotanami staje sie coraz
czestszym problemem w szczegolnosci na terenach o rozwinietej dziatalnosci rolniczej.
Przyczynq wystepowania tych zwigzkéw w ujeciach wody jest infiltracja z pol uprawnych,
gdzie stosowane sq nawozy rolnicze zawierajgce azotany. Biologiczna denitryfikacja jest
sprawdzongq i skutecznq technologig réwniez w procesie uzdatniania wody.

Widok niewielkiej stacji z osadnikiem umieszczonym na zewnatrz.

Stacja pracuje w trybie automatycz-
nym, co znaczaco ogranicza koszty
uzytkowania. Ponadto kluczowy ele-
ment technologii, czyli materiat
Filtralite Pure ma zywotno$¢ przekra-
€zaj3ca 20 lat.

Ze wzgledu na prostote tej technolo-
gii koszt inwestycyjny jest znacznie
nizszy niz w przypadku innych dostep-
nych rozwigzan, takich jak odwrécona
osmoza, elektrodializa, destylacja,
czy redukcja chemiczna. Biologiczna
denitryfikacja potrafi zagwaranto-

wac redukcje azotanéw na poziomie
70-95 %. W przypadku technik jono-
wych jest to 80-90 %, metod chemicz-
nych 33-90 %, elektrodializy 30-50 %
a odwroconej 0smozy 50-96 %.

Denitryfikacja biologiczna z materia-
tem Filtralite Pure to bezpieczna dla
srodowiska technologia, zapewnia-
jaca zadowalajacg jakos¢ wody, niskie
koszty inwestycyjne i eksploatacyjne.

Projekt: Stacja Uzdatniania Wody
Pitnej Formiche Alto (Prowincja
Teruel - Hiszpania)

Rodzaj obiektu: Stacja uzdatniania wody
pitnej

Zanieczyszczenie wody surowej:
60 ppm NO3

Koszty operacyjne: Wykonawca, firma
Ingeobras szacuje, ze catkowity koszt
produkgji 1 m3 wody wynosi 0,16 €, na
co sktada sie:

- 0,08 € - pozywka organiczna,
+ 0,04 € - energia elektryczna,
+ 0,04 € - obstuga.

Przeptyw: 5 m3/h

Typ zastosowanej technologii:
Dwustopniowa filtracja biologiczna

Produkt: Filtralite Pure HC 2,5 - 5,0

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



FILTR DO-USUWANIA
NIEPRZY.JEMNYCH
ZAPACHOW PRZ

DANIA Keramzyt Leca w biofiltrze do usuwania nieprzyjemnych zapachow jest rozwigzaniem prostym
i efektywnym, umozliwiajgcym oczyszczanie powietrza przez naturalnie wystepujqce mikroorganizmy.

Nature Energy Nordfyn jest to bio-
gazownia potozona kofo miasteczka
Bogense, Funen, ktéra przetwarza koto
300.000 ton biomasy rocznie.

Zaktad uruchomiono w 2016 roku.
Instalacja sktada sie z sekcji produkgji
biogazu oraz sekcji oczyszczania bio-
gazu surowego. Tak przygotowany gaz
moze trafi¢ przez sie¢ dystrybucji bez-
posrednio do odbiorcow.

Dlaczego keramzyt Leca stosowany
jest w filtrach do usuwania nieprzy-
jemnych zapachéw?

Firma Leca Denmark A/S dostarczyta
750 m3 keramzytu Leca (10-20 mm)

jako materiatu filtracyjnego do biolo-
gicznego usuwania nieprzyjemnych
zapachow. Zalety tego produktu s3
nastepujace:

- Whkiad biofiltra posiada wysoki
procent pustych przestrzeni pomie-
dzy ziarnami: od 40 do 45%. Dzieki
temu usuwanie substancji zapacho-
wych z powietrza zachodzi na duzej
powierzchni.

- Spadek cisnienia w takim filtrze
jest znacznie nizszy niz w przypadku
drobnego uziarnienia. Jest to istotne,
poniewaz filtr oczyszcza 40.000 ms3
powietrza na godzine. Im mniejsza

strata cisnienia, tym nizsze zapotrze-
bowanie na energie potrzebna dla
zapewnienia przeptywu powietrza.

- Grubsze uziarnienie zapewnia
wiecej miejsca na btone biologiczng
i ruch powietrza, dlatego filtr nie ulega
zapychaniu.

Jak to dziata?

Zasady biologicznego usuwania nie-
przyjemnych zapachdéw przy uzyciu
keramzytu Leca sg nastepujace:

Oczyszczanie polega na ttoczeniu
zanieczyszczonego powietrza przez
zraszane wod3a ztoze keramzytowe.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Po kilku tygodniach na powierzchni
ziaren keramzytu zaczyna
sta¢ bfona biologiczna z naturalnie
wystepujgcych bakterii, ktére zywia
sie zanieczyszczeniami pochodzacymi
z oczyszczanego powietrza.

Wzra-

Zadowolona z rozwigzania

Pernille Knudsen, inzynier budowlany
w firmie PBJ Miljg ApS i menadzer pro-
jektu w fazie planowania zakfadu, jest
zadowolona z rozwigzania Leca dla
biofiltra:

- Zanim poznalismy materiat Leca,
w filtrach tego typu stosowalismy
kore drzewnga. Niestety nasigka ona

GosPoDARKAWODNA @ © O

Biogazownia ,,Nature Energy Nordfyn” z trzema reaktorami
do produkcji biogazu po stronie lewej i biofiltrem powietrza

z przodu (z biata pokrywa).

Napetnianie wolnostojacego filtra do usuwania nieprzyjemnych zapachéw.
Przez znajdujace sie na gérze rury nastepuje emisja oczyszczonego powietrza.

po wymieszaniu z woda, zlepia sie
i z trudem oddaje wilgo¢. Wypetnie-
nia z keramzytu Leca nie krusza sie
i zapewniajg dobre rozprowadzenie
wilgoci. Dlatego tez dla stworzenia
optymalnych warunkéw dla bakterii
filtry te wymagaja mniejszych ilosci
wody. Czynnik ten, wraz z recyrkula-
cja, przektfada sie na roczng oszczed-
nos¢ wody na poziomie okoto 60 %
- wyjasnia Pernille.

Poniewaz keramzyt Leca jest produk-
tem nie wchodzacym w reakcje che-
miczne i jest trwaty, Pernille Knudsen
nie przewiduje koniecznosci wymiany
zfoza w ciggu nastepnych 8-10 lat.

Roczna produkcja zaktadu w Bogense
wynosi 10 milionéw m3 biogazu,
ktory sprzedawany jest poprzez firme
Nature Energy pod nazwa BioGas.
Biogaz ten zapewnia ogrzewanie dla
6.000 gospodarstw domowych.

Projekt: Usuwanie nieprzyjemnych
zapachéw w zaktadach Nature Energy
Nordfyn

Klient: Nature Energy Nordfyn

Projektant sporzadzajacy specyfikacje:
PBJ Miljg APS

Wykonawca: PBJ Miljg APS

Produkty Leca: Keramzyt 10-20

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

37



FILTROWANIE WOD
DESZCZOWYCH WRAZ

Z USUWANIEM FOSFORU
W OREBRO

SZWECJA Kompleksowe rozwigzanie wykorzystujqce Filtralite
do retencji i oczyszczania wod deszczowych opracowane w Szwegji.

Wraz z rosnacg $wiadomoscig na
temat gospodarki opa-
dowymi stawiane s3 coraz wyzsze
wymogi  dotyczace  skutecznego
usuwania z nich substancji ropopo-
chodnych, zwigzkéw fosforu i metali
ciezkich. Jednoczesnie coraz bardziej
obfite opady deszczu zwiekszajg
potrzebe skutecznej retencji wody.
Dotyczy to zwtaszcza szybko rozwija-
jacych sie obszaréw zurbanizowanych,
gdzie glebe zastepuje sie powierzch-
niami, ktére nie przepuszczaja wody.

wodami

Kompleksowe rozwigzanie dla gospo-
darki jakosciowej i ilosciowej wéd
deszczowych

taczac ze soba dwie sprawdzone
metody, firma Leca International, we
wspdtpracy ze szwedzkg firma kon-
sultacyjng WEREC Water Ecosystem
Recovery, opracowaty
ktore gwarantuje skuteczna elimi-
nacje zanieczyszczen, a jednoczesnie
zapewnia zachowanie pojemnosci
magazynowej. Koszty takiej inwesty-
gji s3 relatywnie niskie w poréwnaniu

rozwigzanie,

do dotychczas stosowanych rozwig-
zan, poniewaz wdrozenie Filtralite
jest szybkie i proste. W zaleznosci od
warunkéw miejscowych, filtr mozna
zamontowa¢ w formie warstwy fil-
tracyjnej lub wypetnienia zbiornikéw
rurowych.

Warstwe filtracyjng stosuje sie w s3-
siedztwie obszaréw parkowych lub
powierzchni nieutwardzonych i nie-
przepuszczajgcych wody. W Srodo-
wiskach bardziej zurbanizowanych

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Materiat zostat szybko podany dzicki urzagdzeniu do wdmuchiwania

materiatéw sypkich.

sprawdza sie zastosowanie wypet-
nienia podziemnych zbiornikéw ruro-
wych. Wymiane materiatu przepro-
wadza sie przez pokrywy wpustow
kanalizacyjnych przy uzyciu wozu
cisnieniowego.

Instalacja w Grebro

W gminie Orebro na terenie Szwe-
¢ji filtr wod deszczowych oparty na
koncepcji wypetnienia zbiornika ruro-
wego zostat zamontowany w roku
2017 przez firmg WEREC. Gtéwnym

W ciasno zabudowanych przestrzeniach,
takich jak centra miast, modutowe
rozwigzanie mozna przenies¢ pod ziemie.

GosPoDARKAWODNA @ © O

Frx el
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Po zamontowaniu instalacja jest niewidoczna. Materiat wymienia sie

przez pokrywy wpustéw kanalizacyjnych.

celem tej instalacji byto zatrzymy-
wanie substancji ropopochodnych
i zwigzkéw fosforu.

Po filtrze wstepnym, gdzie wychwy-
tywane s3 oleje i ttuszcze, filtr gtowny
wypetniono  materiatem  Filtralite
Nature P Jest to lekkie kruszywo cera-
miczne, ktére, oprécz usuwania cza-
stek statych, wigze takze fosforany.

Dla projektowanego przeptywu 10 L/s
szacowany okres skutecznosci Filtra-

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

lite wynosi okoto 10 lat. Po uptywie 10
lat wystarczy wymienic wktady filtra-
cyjne.

Lokalizacja: Orebro, Szwecja
Uzytkownik: Gmina Orebro

Konsultant ds. srodowiska: WEREC
(Water Ecosystem Recovery)

Produkt Leca: Filtralite Nature P
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WIELKA BRYTANIA

Regus House, Herons Way
Chester Business Park
Chester, CH4 9QR
www.leca.co.uk

SZWECJA
Garstadsvagen 1
582 75 Linkdping
www.leca.se

NORWEGIA
Brobekkveien 84
Alnabru, 0582 Oslo
www.leca.no

DANIA
Randersvej 75
8940 Randers SV
www.leca.dk

NIEMCY

Rahdener Str.1
21769 Lamstedt
www.fiboexclay.de

POLSKA
Krasickiego 9
83-140 Gniew
www.leca.pl

PORTUGALIA
Tojeira, Apartado 16
3240-908 Avelar
www.leca.pt

HISZPANIA

C/ Francisco Silvela 42, Planta 1

28028 Madryt
www.arlita.es

Leca Polska sp. z 0. o.

ul. Krasickiego 9, 83-140 Gniew

tel. 58 772 2410 (11)

leca.pl lecadom.pl leca@leca.pl

FINLANDIA
Stromberginkuja 2
00380 Helsinki
www.leca.fi

ESTONIA

Peterburi tee 75
Tallinn 11415
www.weber.ee/home

tOTWA

Daugavgrivas iela 83

LVioo7 Riga
www.e-weber.lv/fibor-keramzita-izstradajumi

LITWA

Menulio 7

LTo4326 Vilnius
www.weber.It/fibo-produkcija

A Saint-Gobain brand

Leca International A/S
Robert Jacobsens Vej 62 A
2300 Copenhagen S

Denmark



