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LZASTOSOWANO
INNOWACGYJNA
METODEK
RENOWACGJI
AQUAYSID

SZWECJA Nabrzeie w Uddevalla wymagato remontu,
poniewaz istniejgca konstrukcja byta w ztym stanie.

W przypadku niektorych odcinkéw nabrzeza zastosowano
innowacyjne rozwigzanie - tqczgce lekkie kruszywo Leca®
i spoiwo cementowe.

Istniejgce nabrzeze rzeki przeptywajacej przez miasto Ud-
devalla, wymagato przebudowy z dwéch powodow. Z jed-
nej strony konieczna byfa poprawa stabilnosci, aby spetnic
obecne wymagania. Z drugiej za$ potrzebne byto zabez-
pieczenie koryta rzeki w celu zmniejszenia ryzyka powodzi.

Potrzebny byt zatem projekt zwiekszajacy stabilnos¢ i jed-
noczesnie ochrone przed wysokim stanem wody. Zadanie
to gmina Uddevalla przydzielita dwom firmom, Bohusgeo
i Port Engineering.

Bohusgeo jest firma konsultingowg z wieloletnim do-
Swiadczeniem w prowadzeniu badan geotechnicznych.
Port Engineering specjalizuje sie w konstrukcjach nabrze-
zy i obiektach portowych. Obie firmy majg siedzibe na za-
chodnim wybrzezu Szwecji i doskonale znaja ten region.

Lekka zbrojona ptyta betonowa

W oparciu o warunki panujace na tym obszarze i wymaga-
nia projektu Bohusgeo i Port Engineering zaproponowaty
rozwigzanie, ktére w Szwecji nazywa sie LLP. LLP to zbro-
jona ptyta z lekkiego betonu. Zapewnia lekka i stosun-
kowo sztywng konstrukcje opartg na keramzytobetonie
zbrojonym gorg i dotem. Henrik Lundstrom, geotechnik
pracujacy w Bohusgeo, byt jedng z os6b zaangazowanych
w projekt.

Museum Zamoyskich, Koztéwka, Polska
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Remont nabrzeia jest teraz sfinalizowany. Konstrukcja jest bardzo wytrzymata i obliczona na wiele lat eksploatacji.

,Powodem wyboru rozwigzania z LLP byto zapewnienie Leca cementem ma wiele zalet. Oprécz redukgji, a nawet
najwyzszej stabilnosci nowej konstrukcji, oraz czescio-  eliminacji osiadan, réwniez sama realizacja jest szybka
wo problemy z osiadaniem na tym obszarze” - mowi i tatwa” - moéwi Ola Andersson, kierownik sprzedazy
Henrik Lundstrom. LLP to metoda, ktéra dobrze nada- w Leca® Sweden.

je sie do wypetnien pod duze obcigzenia i przy proble-

mach z osiadaniem.

Innowacyjne rozwigzanie
Wykonawstwem zajeta sie firma PEAB, a wiekszos¢ prac
nad nabrzezem zostata zakoriczona w 2018 r.

Wykonanie ptyty LLP polega na potgczeniu Leca® KERAM-
ZYTU i zaczynu cementowego w specjalnie opracowanej _

dyszy. Uzyskang w ten sposéb jednorodng mase uktada Obiekt: Quayside, Uddevalla

sie warstwami we wczeéniej przygotowanym zbrojeniu Inwestor: gmina Uddevalla

ze spawanych siatek. Catkowita grubos¢ ptyty wynosi Wykonawea: PEAB

zwykle 0,3-0,5 metra. Aby dodatkowo zredukowa¢ ob- Badania geotechniczne: Inzynieria por-
cigzenia i zminimalizowac osiadania, na powierzchni tow Géteborg AB i Bohusgeo AB
wykonanych ptyt utozono warstwe Leca® KERAMZYTU Kruszywo: Leca® KERAMZYT Geotech-

luzem. ,Nasza innowacyjna metoda stabilizacji kruszywa niezny 10/20;

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain _



LECA® KERAMZYT GEOTECHNIGCZNY
DGRANICZA RYZYKO AWARII
KONSTRUKGYJNYGCH NA ZBOGCZACGH
SREDNIOWIECZNEGO ZAMKU

PORTUGALIA Lekkie kruszywo Leca® zostato wybrane jako wypetnienie w projekcie wzmocnienia stokow wzgorza
zamkowego Palmela w poblizu Lizbony. Gtéwnymi powodami jego wyboru byly tatwosc dostawy i maty ciezar.

Zamek Palmela odegrat wazna
role w historii Portugalii. W ostat-
nich dziesiecioleciach zaczety wy-
stepowa¢ postepujagce  problemy
z niestabilnoscig stoku.

Po trzech latach badan geotechnicz-
nych prowadzonych pod kontrola
archeologiczng we wrzesniu 2018 r.
rozpoczeto  prace  renowacyjne.
Z uwagi na ztozonos¢ przedsiewzie-
cia i olbrzymig wartos¢ historyczna
obiektu, catkowity koszt projektu
wynioést 2,9 miliona euro.

Zapewnienie stabilnosci i bezpie-
czeristwa

Prace nad ustabilizowaniem sto-
kow prowadzono na trzech frontach,
Leca® KERAMZYT wykorzystano przy
wzmochieniu $cian jednego z bastio-
noéw zamku.

,Ten bastion byt juz przedmiotem sze-
regu badan i ocen, podczas ktérych
wykryto powazne problemy konstruk-
cyjne, gtownie w jego fundamentach.
Dlatego dla zapewnienia bezpieczen-
stwa konstrukcji najwazniejsze byto
zabezpieczenie strefy fundamento-
wania.” - wyjasnia Rui Tomasio, inzy-
nier w Jetsj Geotecnia, firmie odpo-
wiedzialnej za projekt.

Cele te zostaty osiggniete poprzez
wzmocnienie fundamentéw zbro-
jonym betonem i mikropalami, aby

przenies¢ obcigzenia na gtebszg
warstwe. Wszystkie potgczenia ele-
mentéw betonowych zostaty uszczel-
nione, przeprowadzono  réwniez
przeglad systemu odwadniajgcego.
Na koniec dokonano przebudowy ist-
niejgcego nasypu, ktory znajduje sie
z tytu sciany bastionu.

,Nasyp ten byt bardzo zdegradowa-
ny z wyraznymi oznakami osiadania,
dlatego zostat czesciowo usuniety
i zastgpiony lekkim kruszywem Leca®.
Ta zamiana pomogta zredukowac

wplyw parcia nasypu na sciane i jed-
noczesnie poprawi¢ warunki drena-
zu” - dodaje Rui.

Leca® KERAMZYT Geotechniczny:
wyjatkowo lekki i tatwy w uzyciu
Jetsj wybrali Leca® KERAMZYT jako
materiat wypetniajacy nasyp. Niezwy-
kle lekki w poréwnaniu z innymi ma-
teriatami wypetniajgcymi, umozliwit
wzmocnienie nasypu bez konieczno-
ci bezposredniej ingerencji w ciane,
ktora stanowi cze$c¢ dziedzictwa hi-
storycznego.

Leca® KERAMZYT byt podawany pneumatyczne bezposrednio z samochodéw.
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W 2015 r. Narodowe Laboratorium Inzynierii Ladowej uznato bezpieczeristwo zboczy zamkowych za niezwykle istotne.

»Moglismy zdecydowac sie na szereg
rozwigzan w celu ulepszenia nasy-
pu, ale kruszywo Leca® wydawato
sie najlepsza opcja. Pozwolito nam
rozwigza¢ réwnoczesnie dwa pro-
blemy, zmniejszenie parcia na sciane
i drenaz. Ponadto uznaliémy to za
najprostsze rozwigzanie, biorgc pod
uwage ograniczenia z dostepem do
miejsca budowy”- powiedziata Ana
Pereira, inzynier odpowiedzialna za
projekt w Jetsj Geotecnia.

Jetsj Geotecnia, Pombalense i Leca®
Portugal 13cz3 sily i podejmuja
wyzwanie

Leca® KERAMZYT byt specyficznym
rozwigzaniem, za jego dostarcze-
nie odpowiadata Pombalense, firma
specjalizujgca sie w transporcie to-
warow. Projekt byt szczegélnie trud-
ny logistycznie z uwagi na znaczna
odlegtos¢ i wysokos¢ transportu we-
wnatrz placu budowy, a takze fakt, ze
jest to zabytek narodowy. Po wizycie
na budowie, przy wsparciu Leca® Por-
tugal, firma zdecydowata sie wyko-
rzysta¢ pompy do pneumatycznego
podawania Leca® KERAMZYTU bezpo-

Srednio z ciezarowek. Alternatywa by-
toby dostarczenie materiatu w duzych
workach przez wnetrze zamku. Bytby
to bardziej ztozony i czasochtonny
proces, ktéry oznaczatby przemiesz-
czanie w waskich przestrzeniach
i prawdopodobnie ograniczenie ru-
chu turystycznego podczas prac.
Pompowanie materiatu przez system
rur oznaczato, ze prace mogty byc pro-
wadzone bez koniecznosci zamykania
obiektu.

Leca® KERAMZYT zostat przedmuch-
niety na odlegtosé 200 m i wysokos¢
40m

,Na miejscu dysponowalismy okoto
200 metrami rur, ktére mogty siegnac
do wysokosci prawie 40 metréw, co
umozliwito nam wykonanie zleconej
pracy.” powiedziat nam Renato Ne-
ves z Pombalense. ,Uzylismy cystern
i sprezarek wyposazonych w zawory
150 mm, ktdére wytwarzajg okoto 16
metrow szesciennych powietrza na
minute przy cisnieniu 1 bar” - dodat.
To pozwolito nam na przedmuchanie
kruszywa Leca® bez zadnych prze-
szkod. Teraz, gdy ta czes¢ projektu

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

zostata w petni zakonczona i syste-
matyczny monitoring obiektu po-
twierdza, ze wdrozone rozwigzania
spetnity oczekiwania, jakie mielismy
podczas opracowywania projektu.
Mozna powiedzie¢, ze rozwigzanie to
pozwolito nam sprawnie i tatwo przy-
wréci¢ bezpieczeristwo funkcjonowa-
nia obiektu bez koniecznosci jego cza-
sowego wytgczenia z uzytkowania.”
- podsumowuje Rui Tomasio.

Zadanie: Zabezpieczenie stabilnosci na
zboczach zamku Palmela wokét jednego
z bastionéw

Lokalizacja: Palmela, Portugalia

Gtéwny wykonawca: Urzad Miasta
Palmela

Zarzadzanie projektem: JETsj Geotec-
nia Lda. (Inzynierowie Ana Pereira i Rui
Tomasio)

Konstrukcja: ACA Enghenaria e
Construcao

Kruszywo: 474 m® Geo Leca® luzem



Uktadanie Leca® KERAMZYTU 8-20 R na dachu garazu

ZIELEN KONTRA
PARKINGI

POLSKA Parkingi nie zawsze muszq dominowac przy duzych budynkach

mieszkalnych.

Przy kazdym budynku mieszkalnym
nalezy wykonac szereg obiektow to-
warzyszacych. Najwiecej powierzch-
ni zajmujg parkingi. Obecnie jedna
rodzina ma jeden, dwa lub wiecej
samochodéw. Budowa garazy pod
blokami mieszkalnymi staje sie roz-
wigzaniem standardowym.  Aby
zmiesci¢ wiekszos¢ samochoddw w
garazu pod budynkiem pieciokon-
dygnacyjnym potrzebny bytby garaz
o dwoch lub trzech kondygnacjach.

Niestety nie zawsze jest to mozliwe
ze wzgledow technicznych i warun-
kéw gruntowych. Budowa parkingdw
na zewngatrz budynku ogranicza po-
wierzchnie biologicznie czynne. Jak
rozwigzac ten problem?

Garaz podziemny wigkszy niz obrys
budynku

W Gdansku na osiedlu budynkow
wielorodzinnych ,Chetm” udato sie
zaprojektowa¢ i wybudowac blok

mieszkalny i otoczy¢ go naturalna
zielenig. Hala garazowa w piwnicach
ma powierzchnie znacznie wiek-
sz3 niz powierzchnia wyznaczona
z dtugosci i szerokosci  budynku
mieszkalnego. Na czesci stropu gara-
zu, na ktdrej nie znajduje sie budynek
wykonano szczelna izolacje i dach
zzielenigorazrekreacyjny plac zabaw
dla dzieci. Tym sposobem uniknieto
budowy wielokondygnacyjnego ga-
razu. Budynek jest pieciokondygna-



Wjazd do garazu

cyjny i wiekszos$¢ samochoddw udato
sie zmiesci¢ na duzej powierzchni ga-
razu. Jedynie przy drodze dojazdowe;j
powstato kilkanascie miejsc parkin-
gowych ,pod chmurka”. Mieszkancy
z okien swoich mieszkan patrza na
zielen i majg czystsze powietrze.

Realizacja budowy

Na stropie garazu i terenie przyle-
gtym do budynku zaprojektowano
warstwe Leca® KERAMZYT, ktory
spetnia kilka funkcji. Drenuje teren

pod ziemia ogrodnicza, izoluje ter-
micznie, op6znia sptyw wadd opado-
wych w czasie obfitych deszczy, ma-
gazynuje wilgoc i oddaje ja roslinom
w porach suchych.

Przed rozpoczeciem uktadania kru-
szywa Doradca Techniczno-Handlo-
wy Leca® Ryszard Maslankowski po-
mogt w doborze technologii aplikacji
kruszywa i organizacji dostaw. Czes¢
kruszywa na stropie dostarczono
i uktadano przy uzyciu pompy pneu-
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Tym sposobem zieleri wygrata z parkingami na tym osiedlu

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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matycznej. Kruszywo uktadane przy
$cianach zewnetrznych dostarczano
samochodami samowytadowczymi
i przemieszczano tadowarkami.

Obiekt: Osiedle budynkéw wielorodzin-
nych "Chetm"

Lokalizacja: Gdarisk, ul. Suchanka
Inwestor: S M "CHEtM"- Gdansk,

Wykonawca: "ELWOZ" Sp. z 0.0. - Mie-
chucino

Projektant: "DOMUS" STUDIO PROJEK-
TOWE S.C SIENIAWSKI & SIENIAWSKI
- Gdansk,

Data realizacji: 2019 r.
Kruszywo: Leca KERAMZYT 8-20 R

llosé: 340 m?




Kruszywo Leca® podawano'przy
uzyciu wezy na odlegtosc 70 m.
Dzigki temu aplikacja materiatu
byta tatwa i bardzo szybka.

PRZEBUDOWA
| MODERNIZAGJA
STAGJI DERBY

WIELKA BRYTANIA W niedziele 22 lipca 2018 r. rozpoczeto sie 11-tygodniowe czesciowe

zamknigcie stacji Derby, bedgce czescig ambitnej modernizacji Midland Main Line.

W niedziele 22 lipca 2018 r. rozpo-
czeto sie 11-tygodniowe czesSciowe
zamkniecie stacji Derby, bedgce cze-
$cig ambitnej modernizacji Midland
Main Line. W tym czasie planowano
wymienic¢ ponad 2 km toréw, zainsta-
lowac 11 zwrotnic, otworzy¢ nowy pe-
ron i rozpoczac¢ rozbidrke perondw na
stacji. Prace prowadzono 24 godziny
na dobe, przez 7 dni w tygodniu.

Skrocenie czasu podrézy, poprawa

wydajnosci i zwigkszenie predkosci

Celem tego projektu byto skrécenie
czasu podrézy, poprawa wydajnosci
transportu, zwiekszenie predkosci na
linii i oddzielenie ruchu osobowego
od towarowego. Modernizacja upro-
scita uktad torowy czynigc go zgod-
nym ze wspoétczesnymi wymogami
z mozliwoscig przysztej elektryfikacji

"qaag

linii. Przebudowa uktadu torowego
wraz z nowg sygnalizacjg na stagji
Derby i w jej okolicach wymagata
inwestycji o wartosci 200 milionéw
funtéw (226 milionéw euro).

Lekkie rozwigzanie dla peronu

Lekkie kruszywo Leca® zostato wyko-
rzystane przy przebudowie peronéw.
Zastosowano je do wykonania lekkie-

oy Sgannnnge i1




Modernizacja uproscita uktad torowy czynigc go zgodnym ze wspdtczesnymi wymogami

go wypetnienia przestrzeni za Scian-
kami peronowymi w celu zmniejsze-
nia obcigzen. Na wypetnieniu z Leca®
KERAMZYTU bez problemu wykonano
rowniez mate fundamenty pod szafki
sterownicze, ktére miaty znalez¢ sie
na peronach.

Dostawa pneumatyczna 1700 m’
Leca® KERAMZYTU

Ponad 1700 m? Lleca® KERAMZYTU
zostato dostarczone na miejsce i po-

—
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dane pneumatyczng pompa. Byto to
kluczowe dla tego projektu, poniewaz
czas realizacji byt bardzo ograniczony,
a dostep do placu budowy proble-
matyczny - ze wzgledu na czeSciowo
otwartg stacje. Kruszywo Leca® poda-
wano przy uzyciu wezy na odlegtos¢
70 m. Dzieki temu aplikacja materiatu
byta tatwa i bardzo szybka.
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Obiekt: Perony stacji kolejowej

Lokalizacja: stacja kolejowa Derby Rail
Wykonaweca: SIG Warrington

Data wykonania: 2018 r.

Kruszywo: Leca® KERAMZYT 10-20
llosé: 1700 m*

.
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Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

Lekkie wypetnienie zastosowano
scianami peronowymi w celu
BRia obcigzen.
..ﬁ. .

-



NOWA STAGJA INTERMOBDALNA
W LOGRONDO - STWORZENIE
NOWEGQO POLAGZENIA
TRANSPORTU PUBLICZNEGO

HISZPANIA Ta nowa infrastruktura zapewni usprawnienie transportu pasazerskiego i przyczyni sie do przeksztatcenia

przestrzeni miejskiej Logrofo. Ten projekt to najwieksze przeobrazenie, jakiego Logrofio doswiadczyto od dziesigcioleci. To
decydujqcy projekt dla przysziej infrastruktury i dobrobytu mieszkaricow tego miasta. Obok metra, linii kolejowych i dwor-
ca kolejowego, wybudowano nowy dworzec autobusowy przy duzym parku miejskim o powierzchni ponad 60 000 m>.

Ta nowa infrastruktura zapewni
usprawnienie transportu pasazer-
skiego i przyczyni sie do przeksztat-
cenia przestrzeni miejskiej Logrono.
Ten projekt to najwieksze przeobraze-
nie, jakiego Logrofo doswiadczyto od
dziesiecioleci. To decydujacy projekt
dla przysztej infrastruktury i dobro-
bytu mieszkaricow tego miasta. Obok
metra, linii kolejowych i dworca kole-
jowego, wybudowano nowy dworzec
autobusowy przy duzym parku miej-
skim o powierzchni ponad 60 000 m2

Zageszczanie KERAMZYTU Arlita®, to dziata.

10

Projekt wykonali architekci Abalos
+ Senkiewicz, a prace nadzorowata
architekt krajobrazu Teresa Gali oraz
TYPSA. Arlita® dostarczyta 6.000 m?
keramzytu do uksztattowania tere-
nu parku w jego czesci usytuowanej
na powierzchni konstrukcji betono-
wej tunelu. Zmniejszyto to znacznie
obcigzenie obiektu. Caty projekt zo-
stat zrealizowany w nastepujacych
etapach:

1. Podziemna linia kolejowa

2. Budowa nowego dworca kolejowego.
3. Budowa nowego dworca autobuso-

wego.
4. Rozbudowa parku miejskiego im.
Filipa VI

W kilku z tych etapéw zastosowa-
no keramzyt Arlita® jako podstawe
rozwigzania projektowego. W pierw-
szym etapie opracowano rozwigzanie
pozwalajagce na zagospodarowanie
powierzchni nad podziemnym tune-
lem linii kolejowej. Dzieki temu bez
kompromiséw i wiekszych proble-
mow, mogt powstac tam park —zgod-
nie z koncepcja projektowa stworzo-
na przez Architektow.

Park zostat wyposazony w systemy
nawadniajace, oraz zabezpieczenia
na wypadek gwattownych i obfitych
opadow deszczu.

Keramzyt Arlita® ma wtasciwosci,
ktore idealnie pasuja do tego rozwia-
zania. Niektore z jego podstawowych
zalet to:

+ Niezmienne wifasciwosci mecha-
niczne — réwniez w warunkach mo-
krych.

+ Absorpcja wody nie powoduje de-
strukcji materiatu.

« Duza predkos¢ przeptywu miedzy
ziarnami: 10-3i10-1m/s.
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OBCIAZENIE TUNELU

Ostateczny widok intermodalnego dworca kolejowego w Logroiio (Hiszpania).

+ Odporno$¢ na szkodliwe dziatanie
rozpuszczalnikéw, benzyny, oleju na-
pedowego i innych ropopochodnych.
+ Odpornosc ogniowa, klasa A1 odpor-
nosci ogniowe;j.

« Mata gestosc nasypowa 275 kg / m>.
- Wytrzymatos¢ na obcigzenie pojaz-
doéw transportowych bez konieczno-
$ci umieszczania na jego powierzchni
ptyt transportowych.

- Jego zastosowanie w zielonych da-
chach i elementach matej architektu-
ry zaliczane jest do zréwnowazonych
miejskich systemdw odwadniajgcych
(SUDS).

Obszar, na ktérym przewidziano ke-
ramzyt Arlita® znajduje sie nad tu-
nelem kolejowym, dla ktérego mak-
symalna suma obcigzen statych (DL)
i zmiennych (LL) wynosi 20 kN / m2
Kruszywo Arlita® luzem ma gestosc
275 kg / m? i wymaga 6-8% zagesz-
czenia, aby unikngc osiadan w trakcie
eksploatacji. Po zageszczeniu gestosc
wynosi 291 kg / m? Mimo bardzo
dobrych wtasciwosci  drenazowych
keramzytu przy okreslaniu warto-

ci obliczeniowych nalezy réwniez
uwzgledni¢ wptyw wody mozliwej do
zabsorbowania przez kruszywo. Przyj-
mujemy zwiekszenie ciezaru 0 25%, co
ustala koncowga gestos¢ przyjetg do
wymiarowania 364 kg / m®. Daje to
3,5 kN / m? dla grubosci Tm tego ma-
teriatu. Projekt przewiduje wykonanie
na warstwie keramzytu Arlita® dwdéch
rodzajow ostatecznej nawierzch-
ni. Pierwsza z nich to tereny zielone
z 30 cm warstwa substratu o gesto-
$ci 1200 kg / m?, ktory dla odcigzenia
i poprawy warunkoéw wegetacji roslin
zawiera w swym skfadzie 50% Arlita®.
W ciggach komunikacyjnych zastoso-
wano 10 cm kruszywa tamanego oraz
10 cm Aripaq® (specjalna mieszanka
kruszywa i szkta). Gestosc tej warstwy
po wtasciwym zageszczeniu wynosi
2100 kg / m?.

Wykres przedstawia catkowite ob-
ciazenia state DL generowane przez
sume obcigzen wypetnienia z kruszy-
wa Arlita® 10/20 wraz z cigzarem wy-
stepujacej warstwy nawierzchniowej
w zaleznosci od przekroju. Na wykre-

sie oznaczono maksymalne, przewi-
dziane w projekcie wartosci DL + LL.
Jak wida¢ w zadnym przypadku war-
tos¢ obcigzen statych DL nie przekra-
cza wielkosci projektowych i zwigksza
mozliwe obcigzenia zmienne LL do
10,3 kN / m?.

KERAMZYT Arlita® byt podstawg do
opracowania tego projektu, umoz-
liwiajgc wykonanie uksztattowania
terenu zgodnego z wizjg architekta.
W zréwnowazony sposdb, stworzono
mieszkaricom miasta fragment no-
wego przyjaznego srodowiska.

Obiekt: Nowy dworzec autobusowy
w Logrono

Wykonawca: VIAS

Inwestor: Ratusz w Logrono
Architekt: Abalos + Senkiewicz
Wykonawca: TYPSA

Produkt: Arlita® 10/20

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Leca® KERAMZYT dostarczano ciezaréwkami.

Zdjecie: MT Hgjgaard

TRAMWA.J B EIJZIE JEZDZIL
NA LECA®” KERAMZYGIE®

DANIA Leca® KERAMZYT zostat wykorzystany do kompensacji obcigzenia na

odcinku 300 metrow Odense Light Rail.

Leca® KERAMZYT zostat wykorzysta-
ny w rozwigzaniu geotechnicznym
przy budowie linii tramwajowe;j
w Odense. Tramwaj ma zaczac¢ kurso-
wac w 2021 roku z Tarupu do Funen
przez gtowny dworzec kolejowy, Uni-
wersytet Potudniowej Danii do nowe-
go super szpitala w Hjallese. Kontrakt
jest realizowany przez konsorcjum
zfozone z Comsa, Munck Group i Efa-
cec. Zdecydowano sie wykonac to
zadanie jako tradycyjng konstrukcje
drogowa z drenazem rurowym. Na
odcinku ze stabym podtozem zasto-
sowano leca® KERAMZYT. Wiosng
zostanie wykonana ptyta betonowa,
doprowadzone zasilanie elektryczne,
a specjalistyczna firma kolejowa uto-
zy torowisko tramwajowe i poprowa-
dzi trakcje.
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Kompensacja obcigzenia kruszywem
lekkim

Munck jest odpowiedzialny za budo-
we linii tramwajowej na duzej czesci
trasy i pracujg nad projektem od 2018
roku. Leca® KERAMZYT stat sie czescig
projektu, gdy w 2019 roku napotkano
miegkkie grunty na odcinku przecho-
dzgcym przez stare bagno w poblizu
Stadion Odense - Nature Energy Park.
Thomas Damborg z Munck, ktéry byt
kierownikiem projektu sekcji, w kto-
rej uzyto kruszywa Leca, powiedziat:
,Kiedy doradcy konsorcjum ze wzgle-
du natrudne warunki gruntowe w tej
sekcji, zalecili zastosowanie lekkiego
kruszywa, to skontaktowalismy sie
z LECA® i wspdlnie z Knudem i René
znalezlismy rozwigzanie".

Knud Mortensen, doradca techniczny
w LECA® oraz René Jespersen, dyrek-
tor sprzedazy i marketingu, mogli ko-
rzystac¢ z doswiadczen nabytych przy
podobnych konstrukcjach w kraju i za
granicg. Zastosowano siatke wzmac-
niajaca Triax 170 umieszczong miedzy
dwiema 25 cm warstwami drobnych
kamieni, a nastepnie utozono 70 cm
warstwe Leca® KERAMZYTU owinie-
tego geowtdkning. To wszystko przy-
kryto warstwg piasku, na ktérym zo-
stanie utozony beton i torowisko.

tatwa dostawa dzieki samochodom
z pompa

W projekcie wykorzystano 4200 m?
Leca® KERAMZYTU, ktoéry dostarczo-
no ciezarowkami wyposazonymi w
pompy. Do obstugi pneumatycznego
roztadunku potrzeba 3 pracownikéw



Na odcinku o dtugosci 300 metréw wykorzystano 4200 m® Leca® KERAMZYTU

- jeden do przektadania weza, drugi
do kierowania wylotem weza i trzeci
do rozprowadzania kruszywa. Gru-
bos¢ uktadanej warstwy byta ok. 10%
wieksza od docelowej. Dodatek ten
uwzglednia zmiane objetosci keram-
zytu podczas jego zageszczania.

Martin Debel mowi: ,Praca z Leca®
KERAMZYTEM byta wielkim doswiad-
czeniem. Jestem zaskoczony, jak on
sie dobrze zageszcza - pomimo faktu,
ze jest to okragty granulat, jest stabil-
ny.Jestem pod wrazeniem, ze tak sta-
bilng powierzchnie mozna uzyskac na

tak lekkim materiale”.

Chodzito o kompensacje obcigzen
ciezkiej konstrukcji i Leca® KERAMZYT
jest tego rozwigzaniem.

Optymalne rozwigzanie

,Nosne podtoze znajdowato sie na
gtebokosci ok. 14 metréw, nie byto
mozliwosci  catkowitej  wymiany

gruntu. Palowanie to niebezpieczne
wstrzasy i hatas. Wykonanie nasy-
pu przecigzajacego rowniez nie byto
opcjy, poniewaz osiadanie gruntu
zajmuje duzo czasu - czasu, ktorego

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

INFRASTRUKTURA =00 B,

Zdjecie: MT Hgjgaard

nie mielismy. Leca® KERAMZYT zasto-
sowany jako kompensacja obcigzenia
byt optymalnym rozwigzaniem dla
tego projektu”, mowi Thomas Dam-
borg.

Thomas znat ten materiat. Wezesniej
pracowat przy projektach w Szwecji,
w ktorych kompensacje obcigzenia za
pomoca kruszywa Leca® stosowano
pod drogami. | juz wtedy przewidy-
wat wykorzystanie Leca® KERAMZYTU
do przysztych rozwigzan geotechnicz-
nych. Dodaje, ze byt bardzo zadowolo-
ny ze wspotpracy z LECA®.

Do projektu uzyto warstwy 70 cm Leca®
KERAMZYTU.

Zdjecie: MT Hgjgaard

Klient: Odense Letbane P/S

Konsorcjum: CME-letbane (COMSA,
Munck Gruppen og Efacec)

Kruszywo: 4200 m? Leca® KERAMZYT
10-20
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WYWIAD
Okiem urbanisty - ksztaftowanie
przysztosci miast w Polsce

Potrzeby rozwojowe miast sq bardzo zréznicowane i nie zawsze musi to by¢
jedynie rozwdj przestrzenny. Projektowanie uniwersalne powinno uwzgledniac
kwestie bardzo duzej réznorodnosci. Chodzi o to zeby miasto byto przyjazne
i uniwersalne dla doktadnie wszystkich jego uzytkownikow.

Czy zgodzi sie Pani ze stwierdzeniem, zZe urbanistyka jest
tak stara jak swiat?

To zalezy od tego co nazwiemy urbanistyka, bo urbanistyka
to jest wtasciwie nauka o projektowaniu miasta. Pierwsze
osady ludzkie to nie byty od razu miasta. Ale jezeli moéwi-
libysmy o modelowaniu przestrzeni czy checi podporzad-
kowywania sobie tej przestrzeni, nadawania jakiejs formy
w bardzo szerokim rozumieniu urbanistyki to rzeczywiscie
juz pierwsze osady byty jakims wzorem.

Tak jak Pani powiedziata urbanistyka to nauka o plano-
waniu miast i osiedli, ich powstawaniu i historii rozwoju.
Nasuwa sie wiec pytanie, jaki wptyw na planowanie miast
i komfort zycia ich mieszkaricow majq urbanisci?
Urbanisci majg bardzo szerokie spektrum dziatalnosci. Zaj-
muja sie planowaniem na réznych poziomach.
Rozpoczynajac od poziomu krajowego po-

przez regionalny, miejscowy, konczac na

projektowaniu elementéw przestrze-

ni miejskiej takich jak place, parki
itd. Oczywiscie urbanisci zajmuje
sie rowniez analizami i teorig. Ale

w odniesieniu do miasta i jakosci
miasta to w idealnym Swiecie
urbanisci mieliby duzo wiekszy
wptyw. Jednak w naszym syste-
mie prawno-organizacyjnym ten
wptyw jest bardzo mocno ograni-
czony. Dla przyktadu, obecnie nie trze-
ba miec specjalnych uprawnien, zeby

zajmowac sie tworzeniem plandéw miej-

scowych. Nawiasem mowigc plany miejscowe

skupiaja sie na tym jaki rodzaj zabudowy, w ktérym
miejscu ma powstac, jakie ma miec funkcje, ewentualnie
okresla intensywnos¢ czy gestos¢ zabudowy. Ale nie maja
takiej mocy porzadkujacej, naprawde strukturyzujgce;j.
W zwigzku z tym mozemy sie zastanawiac jaka jest rola
tego zawodu. Daleka jestem od tego aby stawiac urbaniste
w roli demiurga, ktéry sam ma o wszystkim decydowac, to
jest jednak zawdd bardzo zwigzany ze wspdtpracg, z ne-
gocjacjami, z braniem pod uwage bardzo wielu punktéw
widzenia. W naszym systemie brakuje mocy sprawczej,
ktora jest niezbedna, aby tak jak w Europie zachodniej po-

Plany miejscowe skupiajg sie
na tym jaki rodzaj zabudowy,
w ktorym miejscu ma powstac

i jakie ma mie¢ funkcje.

wstawaty zwarte, ustrukturyzowane jednostki osadnicze,
ktore sie zaczynajg od projektowania na zasadzie master
plandw.

Jakie sq najwigksze trudnosci w planowaniu miast i ewen-
tualnie co mozna wskazaé jako czynniki ograniczajqce ich
rozwoj?
S3 to troche dwa oddzielne zagadnienia. Najpierw odpo-
wiem na to drugie pytanie. Zastanéwmy sie czy w plano-
waniu miast najbardziej istotny jest rozwdj? Biorac pod
uwage, ze na przyktad w Polsce liczba ludnosci systema-
tycznie spada to rodzi sie pytanie czy wszystkie nasze
miasta muszg sie rozwijac¢ w sensie ilosciowym? Potrzeby
rozwojowe s3 bardzo zroznicowane, zupetnie inne procesy
dotykaja duzych miast, a zupetnie inne matych. No i py-
tanie czy téd? (trzecie co do wielkosci miasto w
Polsce), ktora traci mieszkancéw na potege
musi sie rozwija¢ w sensie przestrzen-
nym? Plany miejscowe, ktére przez
wiele lat tworzone byty z przeko-
naniem, ze jedyng mozliwg forma
rozwoju jest rozwdj ilosciowy do-
puszczaja wrecz masowa zabu-
dowe. My jako urbanisci chcie-
libySmy, Zzeby gdzies postawic
granice rozwojowi zabudowy.

Co do trudnosci to przywotam jesz-

cze raz ten brak sprawczosci czy brak

narzedzi. Urbanisci powinni byc¢ inte-

gralng czescig tego systemu planowania.

Tymczasem za planowanie wfasciwie odpo-

wiadajg wtadze lokalne, a urbanistom przypada jedy-

nie rola ekspercka, wspomagajgca. Dodajgc do tego nasz

neoliberalny i coraz bardziej permisywny w tym zakresie

system, mozna powiedzie¢, ze urbanisci juz na wstepie
stajg do ,nieréwnej walki”.

Skoro w niektorych przypadkach moze byc zasadne ogra-
niczenie rozwoju miasta w sensie przestrzennym to mozna
powiedziec, ze polem dziatania dla urbanisty jest w zasa-
dzie ingerencja w istniejqcq tkanke miejskq?

Jak najbardziej tak, jest to teraz czesto najwieksze wyzwa-



Dzielnic
Zdjecie: Ra

b
p|.

nie. Jak przywracac do zycia miasta, ktore znalazty sie na
granicy kryzysu, jak sprawiac zeby jakos¢ zycia wzrosta,
jak w ogole znalez¢ nisze dla tych miast, ktore teraz traca
mieszkancow i widad¢, ze stracity co$ co do tej pory trzy-
mato tam ludzi. Duzo trudniej jest w jaki$ spojny sposéb
zarzadzac czy gospodarowac zastang strukturg, ktoéra jest
zawsze mieszaning kwestii wtasnosciowych, problemdw
spotecznych i zdegradowanej infrastruktury. Tworzy to
swoisty ,wezet gordyjski”, w ktérym jest trudno sie poru-
szac - jest to zdecydowanie jedno z wiekszych wyzwan.
Warto tutaj rowniez wspomnie¢ o terenach
poprzemystowych, ktére czesto znajdu-

ja sie jeszcze na terenach miast. Co-
raz chetniej znajduje sie sposoby ich
wykorzystania w taki sposoéb, aby
rozwdj odbywat sie w ramach tych

juz uprzednio zagospodarowanych
przestrzeni. W jezyku urbanistéw

ma to nawet swoje okreélenie —
brownfields. Tego typu dziatania
ograniczajag rozwdj przestrzenny
zachowujgc tereny zieleni, obszary
otwarte, tereny cenne przyrodniczo lub
o innych waznych funkcjach.

Od dfuzszego czasu méwi sie bardzo duzo o ekologii,
poszanowaniu srodowiska naturalnego. Na ile ten aspekt
jest istotny z punktu widzenia urbanisty?
Powiedziatabym, ze jest on kluczowy i to nie tylko z punk-
tu widzenia urbanisty, a raczej w ogodle z punktu widze-
nia funkcjonowania miasta. Urbanisci powinni by¢ tutaj
swego rodzaju adwokatami bo dla nich jest oczywiste,
jak bardzo istotne sg systemy przyrodnicze. Juz od dawna
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Urbanisci powinni by¢ tutaj
swego rodzaju adwokatami
bo dla nich jest oczywiste,
jak bardzo istotne s3 sys-
temy przyrodnicze.

otym mowia i przekonuja, aczkolwiek aktualnie ten temat
jest juz tak gtosny, ze coraz mniej trzeba do tego przeko-
nywac. Nie wyobrazam sobie, zeby te aspekty pomijac
w jakichkolwiek dziataniach.

Jak bardzo istotne sq czynniki spoteczne we wspodtczesnej
urbanistyce? Na przykiad roine generacje mieszkarcow,
grupy kulturowe czy spoteczne?
Odpowiadajgc najkrocej - coraz bardziej. Odeszlismy juz
od takiego projektowania urbanistycznego eksperc-
kiego z okresu powojennego modernizmu.
Gdzie wydawato sie, ze miasto powinno
by¢ rozplanowane funkcjonalnie zgod-
nie z pewnym schematem, zgodnie
z podziatem na funkcje. Okazato sie,
ze to nie dziafa, ze potrzebna jest
duzo wieksza spdjnosc. Podstawa
mysli urbanistycznej jest z jednej
strony dbatos¢ o infrastrukture,
ekonomie i dziedzictwo kulturowe
zdrugiej strony kwestie przyrodnicze,
a z trzeciej spoteczenstwo, mieszkan-
cy. Rzeczywiscie coraz czesciej mowi sie,
ze projektowanie uniwersalne powinno
uwzglednia¢ kwestie bardzo duzej réznorod-
nosci. | tak - po pierwsze réznorodnosci kulturowe]
i wyznaniowej po drugie spoteczno-kulturowego zréznico-
wania ptci (gender) i wreszcie réznic wiekowych z myslg
otym, ze spoteczenstwa sie starzejg. Chodzi o to zeby mia-
sto byto przyjaznie i uniwersalne dla dokfadnie wszystkich
jego uzytkownikéw. Uwzgledniajgc potrzeby oséb niepet-
nosprawnych. Z uwagi na tak duzo réznorodnych potrzeb,
wazne jest, zeby projektowanie przebiegato we wspétpra-



cy ze spotecznoscia lokalng w ramach konsultacji, wywia-
déw pogtebionych. Tak, zeby jak najbardziej zaangazowac
przysztych uzytkownikow w procesy planowania i projek-
towania. Gwarantuje to, ze potrzeby mieszkancow beda
najlepiej reprezentowane.

Jak bedq wyglgdaty miasta w przysztosci np. za 10 lat?

10 lat to nie jest zbyt odlegta perspektywa, mysle ze nie
bed3 tak bardzo réznity od dzisiejszych. Czy miasta sprzed
dziesieciu lat jakos sie specjalnie réznig od tych, ktére
mamy teraz? S3 oczywiscie pewne trendy, na pewno tym
trendem jest dbatosci o Srodowisko.

Czyli zrownowazony rozwdj to bytoby to?

Zréwnowazony rozwdj jak najbardziej, tylko jest to poje-
cie znacznie szersze. Proponuje raczej uzyc okre-
$lenia zréwnowazona urbanistyka. Poza

tym, idea zréwnowazonego rozwoju to

jest 1983 rok, wiec prébujemy j3 juz

dos¢ dtugo wdraza¢. Mamy coraz
lepsze technologie, nieco zmalata
potrzeba wzrostu, wiec mysle, ze
na pewno to bedzie bardziej wi-
doczne. Wazne jest, zeby ta zmia-

na byta rzeczywista a nie jedynie
powierzchowna, sprowadzona
do obrastania zielenig i zielonych
dachéw. Mam tez nadzieje, ze na-
dal bedzie sie rozwijat trend miast
przyjaznych dla pieszych, ktéry spowo-
duje znaczace zmniejszenie intensywno-
sci korzystania z samochoddéw osobowych.

Jest to juz teraz bardzo mocno widoczne w duzych
miastach, gdzie po prostu samochody przestaty sie mie-
sci¢. Nie ma mowy zeby w np. Warszawie wszyscy jezdzili
samochodami bo po prostu nie ma takiej fizycznej mozli-
wosci, nie mowiac juz o Londynie, Paryzu czy Tokio. Ufam,
ze, obejmie on tez mniejsze miasta, ktére zapewnia coraz
lepszg i nowoczesng komunikacje publiczng. Mam caty
czas nadzieje, ze miasta bed3 coraz bardziej spdjne spo-
tecznie, beda miaty wieksza oferte mieszkan dostepnych.
Szczegodlnie, ze te kwestie coraz czesciej pojawiajg sie
w debacie publicznej.

Kolejnym interesujqcym zagadnieniem jest to, jak urbani-
sta wplywa na planowanie infrastruktury i terenow zie-
leni?

To podobnie jak wczesniej zalezy od poziomu planowania.
Na poziomie planowania ponadregionalnego bedg to: ko-
rytarze ekologiczne, zlewnie rzek, przewietrzanie miasta.
W skali miasta, w projektowaniu przestrzeni publicznych
niezwykle istotne miejsce zajmuje powierzchniowa reten-
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cja miejska. Jest to zagadnienie, ktére szczegdlnie w ostat-
nim czasie nabiera coraz wiekszego znaczenia. Urbanisci,
architekci, wtadze lokalne i wszyscy zaangazowani w pro-
ces planowania muszg pamietac, zeby jak najbardziej roz-
szczelnia¢ cate miasto. Tak aby jak najwieksza ilos¢ wody
zatrzymac na powierzchni— by mogta odparowac, lub po-
zwoli¢ na jej infiltracje w gtab . Mozna powiedziec, ze zo-
stata zbudowana juz Swiadomos¢ problemu, troche gorzej
jest jeszcze z realizacja. Ale z pewnoscia coraz mniej wody
trafia bezposrednio do kanalizacji deszczowej — to bar-
dzo dobrze. Przy nowych inwestycjach zazwyczaj stosuje
sie systemy retencji. Bywajg to proste rozwigzania oparte
o tereny zieleni lub przepuszczalne nawierzchnie, ale row-
niez bardziej innowacyjne takie jak bioswale, place wod-
ne czy ogrody deszczowe. Jedno jest pewne, zarzadzanie
wodg opadowg w miescie to jedno z kluczowych
zagadnien funkcjonalnych i projektowych.

Czy moze Pani podac jakis przykiad
ze Swiata, ktory mogiby byc takim
wzorem urbanistycznej nowocze-
snosci?
Trudno podac jeden, bo jest ich
na pewno duzo, ale ja jestem
fanem rozwigzan wiedenskich.
Jest to miasto, ktére od lat zaj-
muje najwyzsze miejsca w ran-
kingach na miasto najlepsze do
zycia. Miedzy innymi dlatego Wie-
den jest dla mnie takim dobrym
przyktadem. Jezeli chodzi o przykfad
wzorcowej pracy urbanistycznej, to bardzo
doceniam catg nowa dzielnice Seestadt Aspern
pod Wiedniem. Jest to bardzo modelowy system i pro-
jektowania urbanistycznego i jego wdrazania. Najpierw
powstat pomyst, master plan czyli taki ogélny sche-
mat rozwoju podzielony na etapy, tak zeby kazdy kolej-
ny etap mogt by¢ modyfikowany zgodnie z potrzebami.
W pierwszej kolejnosci zadbano o komunikacje z miastem
budujac stacje metra. Dopiero potem rozpoczeto zabudo-
we poszczegdlnych terendw. Oczywiscie byty bardzo do-
ktadne plany urbanistyczne, ktére dzielity catos¢ na dziat-
ki, zostaty wydzielone drogi, tereny zieleni, parki. Ustalono
lokalizacje sklepow, szkot, przedszkoli oraz pozostate ele-
menty zréznicowanej tkanki miejskiej. Zadbano row-
niez o wszelkie kwestie przyrodnicze i retencje. Zgodnie
z obowiagzujacym prawem miejscowym, zagwarantowano
odpowiednia kwote mieszkan dostepnych. Przewidziano
rowniez dziatki przeznaczone dla kooperatyw mieszka-
niowych. Tym samym juz od samego poczgtku zadbano
o0 zréznicowanie spoteczne mieszkancow.
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Tekst i zdjecia: Dakota Lavento

LZAGHWYCAJACGY, SAMODZIELNIE

WYBUDOWANY DOM Z

FINLANDIA Jesli masz wizje i doswiadczenie to zbudowanie wtasnego domu
z Leca® blok nie jest trudne. Marja i Visa Sivonen wybudowali swéj dom
w Espoo zaledwie w przeciqgu 12 miesiecy.

Priorytetem przy wyborze materiatu
do budowy byto zatozenie, ze dom
musi by¢ zdrowy, a jego uzytkowanie
nie powinno niekorzystnie oddziaty-
wac na srodowisko.

,Dom musi by¢ odpowiednio ocieplo-
ny, energooszczedny i trwaty. A wy-
roby Leca® blok muszg przetrwaé co
najmniej 50 lat. Dodatkowa korzyscig
z murowanego domu jest fakt, ze nie
trzeba bedzie martwi¢ sie wilgocia,
ktéra dziata niekorzystnie na drew-
niane domy” - méwi Marja.

Dom z Leca®blok buduje sig szybko

Panstwo Sivonens wybudowali dom
w przeciggu zaledwie jednego roku.
Budowali go samodzielnie. A jest to
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juz ich trzeci samodzielnie zrealizo-
wany projekt. Prace rozpoczety sie
w pazdzierniku 2017 r. Visa mowi, ze
zbudowanie konstrukcji domu byto
jakzabawa klockami LEGO. Sciany kon-
strukcyjne wykonali przez 3 miesiace.
Podstawowymi materiatami do bu-
dowy Scian zewnetrznych byty blocz-
ki Leca® Design. Nosne Sciany we-
wnetrzne wybudowano z Leca®Blok
Lex, a Sciany dziatowe z systemowych
elementdw Easylex.

Do robét tynkarskich uzyto gotowych
zapraw produkowanych przez Weber-
-a. Podstawowym tynkiem wewnetrz-
nym w pomieszczeniach suchych
byt weber TT+, na ktérym wykonano
gtadZ weber LR+. W pomieszczeniach

LECA® BLOK

mokrych utozono tynki weber MT od-
porne na wilgoc¢. Na sufitach zamon-
towano ptyty gipsowo-kartonowe
Gyproc.

Marja i Visa moéwia, ze rok na budo-
wie domu bardzo szybko im minat.
Nie musieli rezygnowac z normalne-
go zycia rodzinnego. ,Staraliémy sie
nie pracowa¢ w niedziele aby Visa
mogt spedzi¢ ten czas z dzie¢mi", opo-
wiada Marja.

Pomoc w kazdej chwili

Wedtug Visa, bardzo wazny jest nad-
z6r nad realizacja projektu ,Realiza-
cja budowy nie byfa dla nas sytuacja
stresowy”.



Lokalizacja: Espoo, Finland
Inwestor: Marja and Visa Sivonen
Projektant: Helst Arkkitehdit Oy
Produkty Leca®:

Sciany fundamentowe: Leca® blok LVH-
150

Sciany zewnetrzne: blok Leca® Design
LTH- 420

Sciany konstrukcyjne wewnetrzne: Leca®
Lex blok RUH-200 i UH-150

Sciany dzialowe: Easylex system

Wiata: Leca® Lex blok RUH-200

Marja i Visa majg juz spore doswiad-
czenie budowlane. Jednak ,ilekro¢ po-
jawity sie problemy, zawsze moglismy
polega¢ na pomocy Paivi Poyhdnen,
kierowniczkiserwisutechnicznegoSa-
int-Gobain Finland” - podkresla Visa.

Rodzina przeprowadzita sie do nowe-
go domu o powierzchni 200 metréw
kwadratowych w listopadzie 2018. Na
dolnym poziomie s3 sypialnie dziew-
czat, pomieszczenie gospodarcze

supownictwo . @2

Visa i Marja Sivonen sami zbudowali dom z Leca® blok.

i piekna sauna. Imponujgce schody
prowadzg na goérng kondygnacje do
otwartej przestrzeni z kuchnig i salo-
nem potgczonym z duzym tarasem,
oknami siegajacymi od podtogi do
sufitu. Gtéwna sypialnia jest réwniez
na gorze.

Dom jako catos¢ jest doskonale za-
projektowany i starannie zbudowa-
ny. Przestronna, dobrze oswietlona
przestrzen sprawia, ze wydaje sie by¢

Otwarta czesc dzienna na gérnym poziomie budynku

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

wiekszy niz jest w rzeczywistosci. Jest
tez kilka drobnych szczegdtow, ktore
zaprojektowali wtasciciele.

Jleraz gdy mamy wiecej wolnego cza-
Su rozwazamy czy w przysztosci nie
wybudowac kolejnego domu z Leca®
blok” - méwi Visa.

,Przeciez teraz, jeszcze lepiej wiemy
jak to zrobic¢”.

19



ia: Inger Anita Merkesdal
9 Klub pitkarski Brann jest jednym z wiodacych klubéw

grajacych w norweskiej Premier Division of Football.

Brann reprezentuje Bergen, drugie co do wielkosci

miasto Norwegii . Wsr6d mieszkaricow jest wielu 3
oddanych kibicow. W jezyku norweskim Brann oznacza -‘-5-"""_'
»ogien” - a hasto klubu brzmi: ,,Moje serce ptonie”.

“#%%_:}“f; .

ﬂifmq'
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Legendarny trener Brann, Mons Ivar Mjelde, méwit o budowaniu druzyny pitkarskiej cegta po cegle. Teraz Constructa Entreprengr AS zbudowat
stadion bloczek po bloczku. Do budowy $cian ,nowego” stadionu Brann zuzyto 286 palet bloczkéw Leca®.

DGNIOODPAORNE
| TRWALLE SGCIANY NA
STADION PILKARSKI

NORWEGIA Koscioly i inne miejsca kultu sq dla wierzgcych swiete. Druzyna
pitkarska w Bergen i Brann Stadion to rownie wazne swietosci dla szerokiego

grona kibicow.

Nietatwa sprawa jest zmienic¢ wize-
runek kultowego obiektu takiego jak
Brann Stadion, stadionu pitkarskiego
w Bergen. Podjefa sie tego Construc-
ta Entreprengr AS. Wyburzyfa czesc¢
obiektéw stanowigcych historyczng
ikone miasta i wybudowata w tym
miejscu nowy kompleks. W sktad
obiektow wybudowanych przez Con-
stracta wchodzg trybuny dla kibi-
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cOw i 282 mieszkania dla studentéw
i zawodnikow trenujgcych na Brann
Stadion AS.

Budynki maja 3-4 pietra. Kibicom
i zawodnikom bedg stuzyty szatnie,
pokoje, punkty gastronomiczne i po-
mieszczenia towarzyszace.

Caty projekt zrealizowano zaledwie
przez 16 miesiecy. Na poczatku Con-

structa ostroznie zdemontowata
czerwone krzesta, ktére zamontowa-
no przed oddaniem obiektu. Mieszka-
nia byty gotowe przed rozpoczeciem
semestru jesiennego i oddano je do
uzytku w trakcie prowadzenia innych
prac na obiekcie.

Jak ci sie to udato?
,Projekt taki jak ten wymaga dobrej



koordynacji i planowania” - moéwi
Per Thiesen - dyrektor operacyjny
w dziale budowlanym Constructa.
On tez oprowadzit nas po obiekcie
jeszcze przed zakoriczeniem wszyst-
kich robat.

Ognioodporne i trwate

Przez stadion pitkarski przewijaja
sie i trenuja na nim dziesigtki tysie-
cy kibicow i zawodnikéw . Materiaty
zastosowane do budowy muszg by¢
trwate, odporne na ekstremalne spo-
soby obchodzenia sie z nimi i gwa-
rantowac bezpieczenstwo dla uzyt-
kownikéw. Dlatego na nowej czesci
Brann Stadion, uzyto bardzo duzej
ilodci bloczkéw Leca®. Z materiatow
tych wymurowano Sciany dziatowe
w szatniach, pokojach, na koryta-
rzach, w piwnicach i w 282 mieszka-
niach dla studentéw i zawodnikéw.

,Bloczki Leca® s3 ognioodporne,
trwate i bardzo tatwo sie z nich bu-
duje sciany” - moéwi Per Thiesen.
JWytrzymatosé Bloczkéw Leca® nie
zmienia sie w trakcie dtugotrwatego
uzytkowania”.

,Bloczki Leca® byty z powodzeniem
stosowane w budynkach, spetnia-
jacych wiele innych funkcji. Dlatego

To po prostu dziata

Za realizacje projektu odpowiedzial-
na byta Constructa Entreprengr AS,
a byt to jeden z wigkszych projektow
tej firmy. W krétkim czasie, nieco po-
nad jeden rok na budowie wydarzyto
sie bardzo wiele.

,Budowanie z bloczkéow Leca® jest
catkiem proste i nie wymaga nad-
miernego wysitku od pracownikéw
przez co, szybciej mozna byto zakon-
czy¢ prace” zartuje Per Thiesen.
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Obiekt: Brann stadion, Bergen
Wykonawca: Contructa a/s

Kruszywo: Leca® Blok

Na Brann Stadion zastosowano ogromne ilo-
éci bloczkéw Leca® w tym gtownie na scianki
dziatowe sektoréw dla kibicow.

W nauce tej technologii budowy
wykonawcy Constructa pomagat do-
stawca Bygg-Engros, ktory docenit
zalety lekkich bloczkéw na wczesniej
realizowanych budowach.

Dlaczego?

,Poniewaz tatwo sie z nich muruje
Sciany. To takie proste. Doceniamy
rowniez mozliwos¢ korzystania z pro-
duktu wytworzonego w Norwegii”
- méwi Operations Kierownik Dziatu
Robdt Murarskich Constructa.

uzylismy ich réwniez na tym obiek-
cie” - dodaje Arild Polden doradca
handlowy w ByggEngros AS odpo-
wiedzialny za proces zakupu i dostar-
czania materiatéw na budowe.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

Sciana dziatowa trybun wykonana z Isoblokk 25 Leca®, otynkowana i pomalowana w kolorach
druzyny Brann Od lewej: Hans @kland, kierownik budowy w Constructa i operacyjny Kierownik
dziatu murdéw Constructa; Knut Bjgrkheim, Kierownik Dziatu Webera - region zachodni; Arild
Polden, Doradca handlowy w Bygg-Engros AS; oraz Knut Bjgrkheim, przedstawiciel handlowy
Leca®.
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LECA® KERAMZYT

WSZEGCHSTRONNLE,

LEKKIE

y

KRUSZYWO B0 BAGHOW
BUDYNKOW W HELSINKACH

FINLANDIA Na dachu pieknego kompleksu Verkkosaaren Wanda wykonano
zielony dach zatrzymujqcy wode deszczowgq. Kruszywo Leca® utozono bez pro-
blemu zapewniajqc wentylowanie dachu pod warstwq roslinng.

Tekst: Dakota Lavento

Zdjecia: Kasper Garam / Markkinointiviestintdtoimisto Kuulu Oy

Skanska buduje w Helsinkach kom-
pleks Verkkosaaren Wanda dla Inwe-
stora SATO. Obiekty maja byc¢ zakon-
czone wiosng 2020 r. Catos¢ sktada
sie z segmentdw mieszkalnych w bu-
dynkach dwu i trzykondygnacyjnych
z zielonymi dachami.

Urocze mieszkania

Kompleks Verkkosaaren Wanda be-
dzie skfadac sie z kompaktowych
przestronnych mieszkan. Wspdlna
saune i sale klubowg zaprojektowano
na najwyzszym pietrze. Na poziomie

wejs¢ z ulicy znajda sie dwa lokale
handlowo-ustugowe. Cato$¢ to no-
woczesnie zaprojektowany zwarty
obiekt.

Pod wzgledem architektonicznym
kompleks Verkkosaaren Wanda wkle-
jono w istniejace otoczenie starszych
budynkéw strefy przemystowej. Cha-
rakterystyczny wyglad budynkow be-
dzie stworzony przez szerokie okna,
elewacje obtozona cegty, szerokie
podcienia i wejscia do budynkdw
oktadane cegta o réznych kolorach.

Leca®KERAMZYT podawano sprawnie na dach dzwigiem i specjalng skrzynia.
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Projekt architektoniczny wykonali
Anttinen Oiva Arkkitehdit Oy, ktore-
go gtownym architektem byt Tapani
Lehtinen. Zaproponowano szereg
rozwigzan, ktére zaoszczedzajg ener-
gie i poprawiajg komfort zycia na te-
renie Verkkosaari. Przyjete rozwigza-
nia beda ograniczac ,$lad weglowy”
(emisje gazdéw cieplarnianych). Wy-
magania te musz3a spetnia¢ materia-
ty i rozwigzania eksploatacyjne.

Uniwersalny zielony dach

Wazng role ma spetniac zielony dach
na budynkach. Sama zieleA juz re-
dukuje ilo$¢ dwutlenku wegla. Do-
datkowo, tego typu dach poprawia
efektywnos¢ energetyczng budynku
ograniczajac znacznie zuzycie energii
na ogrzewanie i chtodzenie pomiesz-
czen.

Oprocz waloréw estetycznych zielo-
ne dachy w zwartej zabudowie spet-
niajg bardzo wazna role opdzniajac
sptyw wody i j3 retencjonujgc. Po-
nadto pomagaja zmniejszy¢ hatas
i oczysci¢ miejskie powietrze. Ilos¢
zielonych dachéw w zabudowie miej-
skiej Finlandii ciegle rosnie.




Budynek z zielonym dachem obfozono cegfg elewacyjna.
Wizualizacja; AnttinenOivaarkkitehditOy.

Funkcjonalny dach z Leca®KERAMZY-
TEM

Dach wykonany na warstwie keram-
zytu staje sie standardowym, po-
wszechnie stosownym rozwigzaniem
w Finlandii. Doswiadczenia praktycz-
ne zbierane przez 60 lat funkcjono-
wania dachow zielonych napawaja
optymizmem. Dachy te sg trwate
i nie tracg swoich wtasciwosci w cza-
sie uzytkowania. Nie wymagaja kosz-
townych zabiegéw konserwacyjnych
i sprawdzaja sie w trudnych warun-
kach pogodowych. Ponadto kanaty
wentylacyjne i klimatyzacyjne tatwo
mozna rozprowadzi¢ w warstwie
Leca® KERAMZYTU.

tatwy i szybki montaz

Zielony dach w budynku Verkko-
saaren Wandy bazuje na systemie,
w ktérym Leca® KERAMZYT stanowi
znaczny udziat materiatowy. Catos¢
prac zostata wykonana przez AL-Ka-
tota. Kierownik budowy Kimmo Su-
vanto moéwi, ze jego firma na terenie
Kalasatama w ciggu ostatnich dwdch
lat wykonata dziesig¢ projektow i na
wiekszosci z nich zastosowano pro-
dukty Leca®.

Suvanto podkreséla, ze realizacja takich
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dachow jest bardzo szybka i nieskom-
plikowana -,Zaledwie dwa dni trwa-
ty prace. Pierwszego dnia ukfadano
Leca® KERAMZYT 4-20 mm, a drugie-
go dnia wykonywano wylewki i hydro-
izolacje. Roboty przebiegaty zgodnie
z zatozonym harmonogramem".

Z doSwiadczenia Suvanto wynika, ze
dach na Leca KERAMZYCIE jest odpo-
wiednio wentylowany, a parametry
izolacyjnosci cieplnej nie zmieniajg
sie na przestrzeni dtugiego czasu.

Lokalizacja: \erkkosaari, Helsinki
Inwestor: SATO

Projektant: Anttinen Oiva Arkkitehdit Oy
Generalny wykonawca: Skanska
Wykonawca dachu: AL-Katot Oy
Kruszywo: Leca®KERAMZYT 4—20 mm

Na budynku wykonano dach zielony retencjonujacy deszczowke.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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W krytym parku narciarskim w Lgren wybudowano kilka budynkéw mieszkalnych.

LECA°KERAMZYT o
ZAPEWNIA STABILNOSG
KONSTRUKGJI KRYTEGO
PARKU NARGIARSKIEGO

NORWEGIA W Lgrenskog nieopodal Oslo powstaje nowe miasto, a w nim 1000 mieszkan i park narciarski pod dachem.
Kruszywo Leca® znalazto sie w tej budowlanej uktadance.

,Przestrzenn  pomiedzy budynkiem
i skatami musiata by¢ wypetniona lek-
kim materiatem, ktory nie bedzie ob-
cigzat sitami poziomymi betonowych
$cian budynku” - wyjasnia Inspektor
Tor Einar Hoffmann. Wspélnie z kole-
gami z Betonmast Boligbygg, buduja
kompleksy Snglia i Tribunen, ktore
mogtyby nazywac sie ,Snowy Moun-
tainside” (Sniezne zbocza gorskie)
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Jazda na nartach przez caly rok obok
domu

Oba kompleksy znajduja sie przy Sta-
cji Lgrenskog na obrzezach Oslo. To
pierwszy w Norwegii kryty park nar-
ciarski o nazwie Sng . Nazwe t3 ttu-
maczy sie po prostu ,$nieg”. | wtasnie
taka nazwa spotkata sie z najwieksza
aprobata wséréd Norwegow.

Inne nazwy w tym , kolejowym” mia-
steczku majg wywotywac skojarzenia
ze sportami zimowymi. Projekty, ktore
juz zostaty zakoriczone to; Opplgpet
(,Ostatnia  prosta”), Formtoppen
(,Szczytowa forma”), Skrensen (,Zjez-
dzalnia”), Sprinten (,Slizg”), Lang-
siden (,Prosty slad”), Startskuddet
(,Pistolet startowy”), Blinken (,Btysk
flesza”) i Unnarennet (,Ladowanie").



Obiekt: Snglia (360 flats) and Tribunen
(62 flats), Lgrenskog railway town.

Inwestor: Selvaag Bolig.

Giéwny wykonawca: Betonmast Bolig-
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Andrzej Bojarczuk (z lewej) i Eirik Navelsaker sprawdzaja czy zasypka nie wywiera zbyt duzego nacisku na $ciany budynku.

Trudne do osiggniecia

Snglia bedzie najblizszym od miasta
krytym parkiem narciarskim. Tribu-
nen jest na otwartym obszarze w gor-
nej czesci miasta.

Jfrudno jest dostarczy¢ kruszywo
Leca® do niektérych miejsc przy bu-
dynku. Dlatego zastosowano pompe
z wezami do pneumatycznego poda-
wania kruszywa”- mowi kierownik
budowy Runa Lgvseth.

,Na stromym niedostepnym terenie
uzycie 40-metrowego weza wystar-
czyto, aby dostarczy¢ kruszywo do
wszystkich miejsc. Szybko udato nam
sie wypetnic przestrzenie przy budyn-
ku o wysokosci od szesciu do osmiu
metrow”.

Wiasciwy poziom

Jon Hauge - kierownik sprzedazy Leca
zwraca rowniez uwage na grubosc
wypetnien.

,Wazne jest aby takie wypetnienia
nie oddziatywaty na inne obiekty bu-
dowlane zwigzane z infrastrukturg

zewnetrzng, sasiednimi budynkami
mieszkalnymi i instalacjami. Przykta-
dowo podtoza pod ptytki chodnikowe
nie moga osiada¢. Pneumatycznie
podawane kruszywo Leca® zageszcza
sie wstepnie i po wykonaniu podbu-

dowy z zwiru pod chodnikiem catos¢
jest stabilna. W pdzniejszym czasie
nie osiada i jednocze$nie nie obcigza
pionowych $cian budynku” — wyja-
$nia Hauge

»Tutaj powstanie 360 nowych mieszkan” - wyjasniaja Runa Lgvseth i Jon Hauge.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Muzeum Zamoyskch po renowagji.

RATUJEMY ZABYTKI
DILA PRZYSZLYGH
POKOILEN

POLSKA W trosce o dziedzictwo historyczne i kulturowe.

Historia zespofu patacowo-parkowe-
gow Koztéwece siega XVIll wieku. Przez
prawie 150 lat nalezat on do rodziny
Zamoyskich, ktérzy przeksztaftcili go w
jedng z najbardziej reprezentacyjnych
siedzib magnackich. Od 1979 roku w
doskonale zachowanych i zrewalo-
ryzowanych patacowych wnetrzach
miesci sie Muzeum Zamoyskich. W
2007 roku zostat on uznany za po-
mnik historii.

W ubiegtym roku zakorniczono rewa-
loryzacjg kolejnych obiektéw. Prze-
szty one gruntowny remont, ktory
przywrécit im pierwotny charakter i
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wyglad oraz dodatkowo przystosowat
do nowych funkgji. Tego typu realiza-
cje wymagaja niezwyktej starannosci
wykonawcy oraz bardzo dobrze prze-
myslanego projektu. Bez watpienia
istotny jest wybdr najlepszej techno-
logii, ale rownie duze znaczenie ma
wtasciwy dobor stosowanych mate-
riatéw. Wszystko odbywa sie pod sci-
stym nadzorem konserwatora zabyt-
kow.

Rozwigzanie na kilkaset kolejnych
lat

Za przygotowanie projektu odpo-
wiedzialna byfa Pracownia Rewalo-

ryzacji Architektury ,Nowy Zamek”,
ktora specjalizuje sie w remontach i
rewaloryzacji obiektow zabytkowych.
Projektant nie miat watpliwosci, ze
najlepszym materiatem do remon-
tu zabytkowych stropéw ceglanych
bedzie Leca® KERAMZYT. Wybierajac
rozwigzanie z zastosowaniem Leca®
KERAMZYTU, projektant znakomicie
wykorzystat wszystkie jego walory,
a przede wszystkim jego maty cie-
zar. Leca® KERAMZYT zastapit znacz-
nie ciezszy gruz i piasek, ktore stano-
wity pierwotne wypetnienie stropow.
Zmniejszenie obcigzen konstrukcyj-
nych pozwolito na dalszg bezpieczna
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Obiekt: Muzemum Zamoyskich
Lokalizacja: Koztowka

Investor: Muzeum Zamoyskich w Ko-
ztéwee

Projektant: Pracownia Rewaloryzacji
Architektury ,Nowy Zamek”

Wykonawca: FURMANEK RENEWAL Sp.
z0.0.S.KA.

Data realizacji: 2019
Kruszywo: Leca® KERAMZYT izolacyjny L

llosé: 300 m*

eksploatacje budynku, a nawet na
zwigkszenie obcigzen uzytkowych
stropow. Trwatos¢ i wytrzymatosc
Lleca® KERAMZYTU gwarantuje, ze
stropy mogg przetrwac kolejne kilka-
set lat.

Wykonawca docenia zalety Leca®
KERAMZYTU

Wykonawca robét byta firma FURMA-
NEK RENEWAL Sp. z 0.0. S.KA, ktéra
ma na swoim koncie remonty wielu
zabytkowych obiektéw. Juz wczesniej
w swojej pracy kilkakrotnie korzystali
z Leca® KERAMZYTU. Doceniaja jego
zalety i potrafig je wtasciwie wykorzy-
stac. Praca z keramzytem jest tatwa
i szybka. Tym razem do podawania
kruszywa na stropy, zastosowano
pompe pneumatyczng zintegrowang
z samochodem do jego transportu.
Dzieki temu maksymalnie skrécono
czas realizacji robot przy minimalnym
zaangazowaniu pracownikéw. Leca®
KERAMZYT podawany byt wezami,
bezposrednio ze skrzyni tadunkowe;j
samochodu na strop. Dzieki temu nie
byto potrzeby sktadowania kruszywa
na zagospodarowanym terenie parku
otaczajgcego remontowane budynki.

Szybka realizacja prac remontowych,
pozwolita udostepni¢ dla zwiedzaja-
cych nowe obiekty jeszcze przed roz-
poczeciem sezonu turystycznego.

Samochéd z pompga do podawania kruszywa.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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WYWIAD

PRZEBADANO STARE KRUSZYWO LECA
I MA ONO TAKIE SAME WtASCIWOSCI JAK
OBECNIE PRODUKOWANE LECA 4-32 MM
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Tekst: Dakota Lavento

LECA® KERAMZYT
Z ROZBIORKI JEST N2

KRUSZYWEM

Leca® KERAMZYT odzyskany po rozbiorce konstrukcji starego dachu uzyto przy wykonywaniu
robot ziemnych. Recykling stat si¢ wazng dziatalnoscig biznesowa Anpe Oy.

W Finlandii przemyst budowlany jest jednym z najwiek- materiatow rozbiérkowych. Finlandia d3zy do osiggniecia
szych producentéw odpadéw. Nie wszystkie odpady bu-  wymaganego 70% recyklingu w tym roku.

dowlane mozna ponownie wykorzysta¢. Najwiecej od-

padéw powstaje przy remontach budynkéw lub po ich ~ Wykorzystanie odpadow budowlanych z rozbidrek jest

rozbidrce. Dobrze jest gdy wiekszos¢ materiatéw rozbior-  catkowicie bezpieczne i w petni uzasadnione. Odzysk od-
kowych wraca na budowe. padéw budowlanych reguluje rozporzgdzenie MARA. Po-

nadto, w tym roku zostanie wydane rozporzgdzenie MASA
Dyrektywa ramowa UE w sprawie odpadéw wymaga, aby ~ w sprawie wykorzystania gruntéw z wykopdw.
Panstwa czfonkowskie poddawaty recyklingowi wiekszos¢
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2. Sktadowanie
i kontrola jakosci

Odpady budowlane mozna poddaé recyklingowi
Recykling odpadoéw z rozbiorki jest uzasadniony ekono-
miczne. Ze wzgledu na wzrost kosztow utylizacji materia-
tow budowlanych globalny rynek recyklingu przeksztafcit
sie w przemyst warty miliardy dolaréw. W Finlandii roénie
zapotrzebowanie na materiaty z recyklingu.

Na niektoére materiaty rozbiérkowe trudno znalez¢ wta-
Sciwe zastosowanie. Z Leca® KERAMZYTEM nie ma pro-

WIEKSZOSC MATERIAtOW MOZNA PODDAWAC
RECYKLINGOWI PO DtUGOLETNIM UZYTKOWA-
NIU | WYKORZYSTAC BEZ UTRATY JAKOSCI.

blemoéw. Zachowuje w petni swoje wtasciwosci. Przykta-
dowo keramzyt pochodzacy z rozbioérki stropodachu jest
petnowartosciowym materiatem. Mozna go wykorzysta¢
w ksztattowaniu terenu, budowie i modernizacji drég.

Kruszywo keramzytowe mozna usungc z jednej konstruk-
cji drogowej i uzy¢ w podobnym rozwigzaniu. Zrobiono tak
przy realizacji projektu 12 Southern Ring Road 1B w Lahti.
Zmieniajac przebieg drogi zbudowanej w 1990 roku od-
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1. Odzysk kruszywa
wielokrotnego uzytku

zyskano keramzyt i ponownie utozono go pod nowa na-
wierzchnig drogi.

,Badania laboratoryjne wykazaty, ze az 2500 m? keramzytu
byto w idealnym stanie" - méwi Risto Ketonen z Afry Fin-
land Oy, ktory realizuje projekt geotechniczny.

Recykling starego keramzytu opfacit sie. W praktyce koszt

obnizono o petng kwote jaka nalezatoby przeznaczy¢ na

nowy keramzyt” - méwi Enni Malkonen, ktory jest kierow-
nikiem budowy w VALTARI.

Pneumatyczne oczyszczanie

Wykonawcy prac rozbiérkowych przewozili keramzyt

na wiekszg odlegtos¢ niz byto to przy projekcie Vt 12

Southern Ring Road 1B. Odzyskane kruszywo oczysz-

czono, sprawdzono wtasciwosci i ponownie wykorzy-
stano. Warunek byt jeden. Keramzyt kilkudziesiecioletni
po recyklingu musi spetniac¢ normy jak kruszywo z nowe;j
produkgji.

Od 1976 r. Anpe Oy jest specjalistyczng firmg w zakresie
pneumatycznego oczyszczania i podawania wetny oraz
Leca® KERAMZYTU . Recykling zawsze byt wazng czescig
biznesu Anpe. Od ponad czterdziestu lat firma wydmuchu-
je na budowach wetne produkowang z materiatéw po recy-
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klingu, a jej ustugi obejmuja rowniez recykling keramzytu.

Dyrektor naczelny Hannu Pesola komentuje, ze odzysk i re-
cykling keramzytu stanowig zaledwie kilka procent obro-
tow firmy, ale ciggle roénie. , Kiedy ptaskie dachy na budyn-
kach mieszkalnych z lat 80 i 90 wchodzg w faze remontu,
wowczas odzyskuje sie znaczne ilosci keramzytu.

Gtéwne place budowy Anpe to duze budynki mieszkalne
i komercyjne, w ktorych wymienia sie keramzyt na inne
materiaty izolacyjne, ale réwniez na keramzyt. Firma
odzyskuje keramzyt na znacznym obszarze Finlandii, na
potudnie od linii Pori — Jyvaskyla — Kuopio. Tam wfasnie
stosowano keramzyt gtéwnie na dachach ptaskich.

,Po rozbidrce dachu mozemy uzy¢ duzego odkurzacza
przemystowego do usuniecia keramzytu. Odzyskujemy od
20 do kilkuset metrow szesciennych keramzytu na jednej
budowie".

Kruszywo jest odkurzane kilka razy w tygodniu latem,
a nieco rzadziej zima.

Wedtug Pesoli mozna sprawdzi¢ poziom oczyszczenia
wizualnie, ale mimo to pobierane s3 probki w celu usta-
lenia rzeczywistych wynikéw. Oczyszczone kruszywo jest

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

dostarczane bezposrednio do klienta lub przechowywane
w sktadach Anpe w Hollola, Nurmijarvi i Kaarina, wyjasnia
Pesola. PéZniej dostarczmy keramzyt na odlegtos¢ nawet
kilkuset kilometrow.

Zyskuja wszyscy
Keramzyt z recyklingu jest o okoto 30% tanszy niz nowe
kruszywo.

Pesola podkresla, ze recykling keramzytu ma sens pod kaz-
dym wzgledem: dla srodowiska, uzytkownika korncowego
i wtasciciela budynku, z ktérego odzyskano kruszywo. Jesli
keramzyt byt na dachu, oddzielony od innych materiatéw,
wowczas po rozbidrce trafia na sktadowisko budowy i jest
ponownie wykorzystywany na tej budowie w trakcie re-
montu. Odpadajg koszty odwozu i dostawy kruszywa na
budowe.
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LEKKI BETON Z LECA® KERAMZYTU

Lekki beton na bazie Leca® KERAMZYTU to zaawansowa-
ny i wielofunkcyjny produkt, ktéry moze byc przygotowany
i transportowany bezposrednio na budowie. Podstawowy
sprzet to mobilna lub przestawna betonomieszarka, do ktorej
dostarcza sie pojedyncze sktadniki. Na miejsce przygotowa-
nia mieszanki Leca® KERAMZYT dostarcza sie pneumatycznie
pompa i wezami. Nastepnie po wymieszaniu sktadnikéw go-
towy lekki beton przemieszcza sie do miejsca aplikacji row-
niez w sposéb pneumatyczny. Lekki beton rézni sie od trady-
cyjnego betonu zwyktego ciezarem i struktura. Wytworzenie
takiego betonu polega na wymieszaniu keramzytu z wodg
i dodaniu spoiwa czyli cementu. Tak przygotowana mieszan-
ke mozna przemieszczac¢ na budowie do migjsca utozenia
pompami pneumatycznymi o duzych przekrojach wezy.

Produkcja na miejscu pozwala na przygotowanie kazdej na-
wet bardzo matej partii lekkiego betonu. Nie powstajg odpa-
dy z surowcéw i z samego betonu. Redukuje sie inne zbedne
prace i koszty zwigzane z transportem mieszanki z odlegtych
weztéw betoniarskich. Przy uktadaniu, rozprowadzaniu i wy-
rownywaniu prace s3 lzejsze niz przy robotach z betonem
zwyktym. W Finlandii przygotowano sprzet pozwalajacy na
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transport lekkiego betonu na odlegtos¢ do 100 metréw w po-
ziomie i 50-60 metréw w pionie.

Lekki beton wypetniajgcy moze by¢ nawet piec razy lzejszy
niz beton zwykty. tatwo wypetnia sie nim zaréwno gtebokie
nisze jak i przestrzenie ptaskie o skomplikowanych ksztat-
tach. Lekkie betony maja bardzo dobre wtasciwosci termo-
izolacyjne. Przy niskich wartosciach wytrzymatosci ich ciezar
i wtasciwosci termoizolacyjne sg zblizone do kruszywa ukfa-
danego luzem.

Lekki beton wspomaga lub przejmuje funkcje izolacyjne.
Jest bardzo wiele mozliwosci zastosowania lekkiego betonu
w budownictwie. Mog3 to by¢ elementy konstrukcyjne, wy-
petniajgce lub izolacyjne. Mozna z niego wykonywac réwniez
elementy prefabrykowane. Coraz czesciej trafia réwniez na
budowy drég. Jednak najczesciej z lekkiego betonu wykonuje
sie warstwy spadkowe na dachach i warstwy wyréwnujace
poziomy na stropach.

Zastosowanie lekkiego betonu na wielu budowach pozwolito
zdoby¢ wiele doswiadczen. Obecnie z keramzytobetonu wy-
konuje sie dachy zielone i ciggi komunikacyjne na budowie
szkoty sredniej w Vuosaari.
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! ABSORPCIA WODY
I LECA® KERAMZYT
\ Porowata struktura i przestrzenie

pomiedzy ziarnami kruszywa Leca®
potrafig bardzo skutecznie zatrzy-
mywac i magazynowac wode.
Kruszony keramzyt moze zatrzymac
nawet 64% z kazdych 1000 ml wody.
Gruboziarnisty okragty keramzyt
moze zatrzymac do 48 % wody.
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LECA® KERAMZYT W KOSZYKACH
GABIONOWYCH

Na otwartym terenie kosze gabionowe za-
pewniajg stabilnos¢ skarp i zboczy, izolujg
akustycznie i stanowig element krajobrazu.
Wypetnione tradycyjnym kruszywem ko-
sze maja duzy ciezar i nie zawsze mogga by¢
ustawiane na gruntach o niskiej nosnosci.
W takich warunkach wymagane sg dodatko-
we kosztowne specjalistyczne fundamenty.
Ostatnio coraz czesciej wykonuje sie kosze ga-
bionowe wypetnione czesciowo lekkim Leca®
KERAMZYTEM.

Dobrze dobrane granulacje kruszywa kamien-
nego i keramzytu pozwalajg na zmniejszenie
ciezaru gabionéw nawet o 50%. Keramzyt wy-
petnia przestrzenie pomiedzy duzymi kamie-
niami. Lekkie wypetnienie keramzytem moz-
na réwniez wykorzysta¢ do ochrony podfoza
pod gabionami. Keramzyt w koszu lepiej chro-
ni podfoze przed przemarzaniem i przy wia-
$ciwym projekcie oraz sktadzie mieszanki kru-
szyw moze w petni zabezpieczy¢ grunt przed
mrozem. Wyzsze $ciany z gabionow izolujg
akustycznie. Do wypetnienia koszy mozna za-
stosowa¢ pompowanie keramzytu. W lutym
i marcu 2020 w Finlandii zrealizowano pro-
jekt pilotazowy. Kosz gabionowy zastosowano
jako bariere akustyczng pomiedzy zaktadem
przemystowym a budynkami mieszkalnymi.
To innowacyjne rozwigzanie zostato opraco-
wane we wspdtpracy z SSTec Ltd. i Ramboll
Finland Ltd. Wiecej informacji: Leca® Finland
i SSTec Ltd.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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BLOCZKI LECA® ZASTOSOWANE W PROJEKCIE
WYSTROJU WNETRZA

Z wyrobéw keramzytobetonowych buduje sie sciany funda-
mentowe, sciany kondygnacji, stropy, kominy. Wszystkie te ele-
menty s3 najczesciej otynkowane. W ostatnim czasie pojawia-
ja sie projekty, w ktérych bloczki na bazie keramzytu stanowia
elementy wystroju wnetrza. Porowata struktura zewnetrzna
bloczkéw pojawia sie w przestrzeni publicznej w budynkach,
parkach, ogrodach. Wyroby moga miec¢ dowolne ksztatty i wy-
miary, a to nie ogranicza w zaden sposob projektantow. Dosko-
natym przyktadem keramzytu w wystroju wnetrza moze by¢
restauracja w centrum handlowym Tripla w Helsinkach. Blocz-
ki keramzytobetonowe wykorzystano do wykonania podstawy
pod blat przy barze i scian oddzielajacych przestrzenie w czesci
konsumpcyjnej. Po obejrzeniu tego zdjecia zastandw sie czy
moze wprowadzic kilka bloczkéw do wnetrza Twojego domul
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INTERAKTYWNE WEBINARIUM LECA

Niedawno zakorczylismy nowy cykl seminariéw interneto-
wych ,Zielone dachy”. W seminariach przedstawilismy wta-
sciwosci keramzytu i rozwigzania techniczne, ktére pomagaja
w wykonaniu i eksploatacji dachdw z zielenig oraz dachow ko-
munikacyjnych. W prezentacjach online na zywo uczestniczyto
wielu projektantéw i wykonawcow z catego kraju.

Zielone dachy projektowane i wykonywane s3 coraz czesciej
i stanowig dodatkowe zielone ptuca w wielu miastach.
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NOWE ROZWIAZANIE SIECI RUROCIAGOW
I LECA® KERAMZYTU

Leca Szwecja i Sztokholmska spétka Vatten och Avfall, ktéra za-
rzgdza gruntami gminy Sztokholm opracowaty nowe rozwig-
zanie, w ktérym stosuje sie Leca® KERAMZYT do zasypywania
rurociggéw w wykopach.

Rozwigzanie ma poméc w szybkiej naprawie w przypadku
awarii i nie dopusci¢ do zanieczyszczenia gruntéw jesli na-
stapi wyciek. Firma Stockholm Vatten och Avfall poszukiwata
rozwigzania niezawodnego i szybkiego w realizacji. W nowym
rozwigzaniu ciezkie tradycyjne zasypki uktada sie jedynie przy
rurociggu, a lekki Leca® KERAMZYT kompensujgcy obcigzenia
zewnetrzne w pozostatej czesci wykopu. Rurociggi majg stabil-
ne podparcie i zachowujg swoj3 trase, a dotarcie do nich jest
znacznie fatwiejsze. Ponadto rozwigzanie sprawdza sie szcze-
golnie dobrze w gruntach o niskiej nosnosci.

Testy przeprowadzone w 2019 na wykonanych odcinkach ruro-
ciggéw wypadty pomyslinie.

NOWY PRODUKT LECA® DO KWIATOW W WIELKIEJ BRYTANII
,LECA Flower” to nowy produkt na rynku w Wielkiej Brytanii.
Sprzedawany jest w 10L i 50L workach. Kruszywo to wspomaga
wzrost roslin zaréwno pojedynczych jak i na obszarach duzych
ogroddéw i upraw. Podstawowsg zaletg lekkiego ,LECA® Flower”
jest zatrzymywanie wody i spulchnianie podtoza, ktére utatwia
dostep powietrza do korzeni roslin.
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z miesigce, 7 krajow,
18 seminariéw internetowych

Z powodu pandemii Coronavirusa - nie byty mozliwe
kontakty z klientami na targach, konferencjach i bezpo-
srednie spotkania. Dlatego przenieslismy sie z dziatal-
noscig doradczo-informacyjng do Internetu. Webinaria
czyli seminaria internetowe okazaty si¢ bardzo dobrym
kanatem do transferu wiedzy o Leca® do setek Projek-
tantéw i Wykonawcéw.
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To Liczba kontenerdw z Arlita® (Leca®) Solar, ktére
dostarczono z Portugalii do Dubaju, od czerwca 2019 r.
do kwietnia 2020 r. Kruszywo zastosowano do izolacji
termicznej zbiornikdw w elektrowni stoneczne;.

Pewnego zimowego poranka 4 ciezaréwki z Leca®
KERAMZYTEM ustawity sie jednoczesnie w kolejce do
wytadunku. Zdarzenie miato miejsce na budowie nowe;j
linii kolejowej koto Odense w Danii. Kruszywo trafito
jako nasyp odcigzajacy na niestabilny grunt. Napiety
harmonogram wymagat sprawnych dostaw keramzy-
tu, ktéry uktadano bezposrednio z samochodéw przy
uzyciu zamontowanych na nich pomp.

Przemieszczanie materiatéw na matych placach budo-
wy nie zawsze jest tatwe. Przy realizacji zielonego
dachu w Salford Leca® KERAMZYT przemieszczano
pneumatycznie rurami o tacznej dtugosci 50 m. To lek-
kie kruszywo zastosowano aby zapewnic¢ ogniochron-
nos¢ dachu i utatwic uprawe roslin.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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