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PROBLEMY SA PO TO
ZEBY JE ROZWIAZYWAC

Jak wida¢ z projektéw przedstawionych
w tym wydaniu magazynu BUILD, Leca to dobry
sposob na wiele probleméw. Przedstawiamy
przyktady rozwiazani z zastosowaniem keram-
zytu Leca w catej Europie.

Stary most w Newlands w Anglii wymagat
natychmiastowego remontu z powodu powaznych probleméw
zwigzanych z osiadaniem. Po analizie i poréwnaniu parametréw
technicznych wielu materiatow, specjalisci podjeli decyzje o zasto-
sowaniu keramzytu Leca. Przesadzit maty ciezar wypetnienia, duza
szybko$¢ w przepuszczaniu wody, prosty sposéb uktadania kru-
szywa.

Mieszkancy norweskiego miasta Sandefjord dtugo walczyli
z hatasem powodowanym przez ruch na pobliskiej drodze. Ze
wzgledu na stabe warunki gruntowe nie mozna byto wznies¢ tra-
dycyjnych nasypéw ograniczajgcych hatas. Na szczescie niewielki
ciezar keramzytu Leca pozwolit na wykonanie bezpiecznego i sku-
tecznego nasypu.

Przy tysigcach starych norweskich doméw w dalszym ciggu
znajduja sie przestarzate i nieefektywne systemy odwodnieniowe.
Obecnie wtasciciele doméw rozwigzuja ten problem poprzez
zdjecie warstwy ziemi i utozenie keramzytu Leca przy $cianach
w gruncie. W efekcie uzyskuje sie skuteczne odwodnienie i zmniej-
szenie parcia na sciany piwnic.

W Hiszpanii klub Atlético Madryt zbudowat nowy stadion,
ktéry w kazdy weekend odwiedza ponad 70 tysiecy oséb. Do
uwzglednienia byty tu dwa zasadnicze problemy: duze natezenie
ruchu na drogach dojazdowych i trudne warunki gruntowe. Oba
zostaty z tatwoscia rozwigzane dzieki zastosowaniu keramzytu Leca
(w Hiszpanii sprzedawanego pod marka Arlita).

Podsumowujac, jezeli macie Panstwo problemy z jakimkol-
wiek projektem konstrukcyjnym lub geotechnicznym, prosimy
o kontakt. Chetnie pomozemy dobierajgc odpowiednie kruszywo
w oparciu o dotychczasowga praktyczng wiedze.

Torben Dyrberg
Dyrektor Naczelny Leca International Ltd.
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POZYCZONE OD
NATURY. OPOWIESC
O ZROWNOWAZONYM
ROZWOJU...

Keramzyt Leca® oraz bloczki Leca® sq powszechnie
znane od ponad 75 lat. Mimo tak dtugiej historii, lekkie
kruszywo ceramiczne Leca® jest materiatem bardzo
nowoczesnym, szeroko stosowanym w inwestycjach

z zakresu budownictwa mieszkaniowego, infrastruktury
i gospodarki wodno-sciekowej.

Lekkie kruszywo ceramiczne Leca jest powszechnie stoso-
wane od 1940 roku. Chociaz od tamtego czasu keramzyt
ciagle udoskonalano, jest to nadal kruszywo ceramiczne
wytwarzane z glin peczniejacych. To materiat, ktory moze
spetnia¢ wiele funkcji w zakresie izolacji i wypetnien,
nie degradujac jednoczesnie Srodowiska. A zagadnienia
ochrony srodowiska i zréwnowazonego rozwoju, na ktére
jeszcze 75 lat temu nie zwracano szczegdlnej uwagi, staty
sie obecnie przedmiotem wspodlnej troski.

Caly czas skuteczny

Mowigc prosto, przeksztalcamy 1 m* wykopanej gliny
w 5 m?® lekkiego kruszywa budowlanego. Ta niestycha-
nie korzystna proporcja 1:5 dowodzi, ze nasza produkcja
ma korzystny wptyw na cykl zycia zasobow naturalnych.
Uzyskujemy materiat o wszechstronnych wtasciwosciach
takich, jak np. wysoka trwatos¢, wytrzymatos¢, maty
ciezar, przydatnos¢ do wielokrotnego uzycia. Keramzyt
Leca pozwala na budowe ekologicznych i przyjaznych
miejsc zamieszkania i pracy.

Kruszywo Leca jest pieciokrotnie |zejsze od piasku,
co pozwala na jednorazowy transport wiekszych ilosci.
Ponadto jest chemicznie obojetne i moze by¢ wielokrot-
nie uzyte, czyli nie musi by¢ umieszczane na sktadowi-
skach odpadéw zasmiecajacych Ziemie. Dlatego mozna
powiedzie¢, ze zostato ono ,pozyczone od Natury” i do
niej wroci.

To nie jest kolejna tadna historyjka o zréwnowazo-
nym rozwoju. My to robimy naprawde!

Redaktor naczelny: Torben Dyrberg
Redakcja: Morten Miiller, kierownik
komunikacji, Leca Norwegia

Projekt: Oktan @st



Produkcja
Proste pomysty

s3 czesto najlepsze.
Keramzyt Leca wytwarza sie z gliny,

ﬁuﬁ" poprzez wypalanie w wysokiej tempera-

turze. Z 1 m® wydobytej gliny uzyskuje sie

ok. 5 m? trwatego kruszywa, ktére nadaje sie do bardzo
wielu zastosowan - od doniczek z kwiatkami, do elemen-

téw mostowych z betonu konstrukcyjnego montowa-
nych w trudnych warunkach Morza P6tnocnego. W proce-
sie produkcji cafa glina przetwarzana jest w keramzyt. Nie
powstaja zadne odpady. We wszystkich naszych zakta-
dach produkcyjnych stosujemy scista kontrole jakosci, aby
wytwarza¢ dobre produkty przy minimalnym oddziaty-
waniu na srodowisko.

Transport

Poniewaz kruszywo to jest lekkie, jego
transport jest bardziej wydajny i emituje
mniej dwutlenku wegla w poréwnaniu
z transportem innych kruszyw. Wigksza
pojemnos¢ zatadunkowa przektada sie na mniejsze ilosci
ciezarowek na naszych drogach. Czy wiecie, ze jeden

oo

$rodek transportowy, nie naruszajac przepiséw ruchu dro-
gowego moze przewiez¢ objetosciowo cztery razy wiecej
keramzytu niz piasku, zwiru czy kamienia? Tym samym,
czterokrotnie ograniczona jest emisja CO,, a przy okazji
skraca sie cykl budowy.

Budowa
= Jezeli materiat budowlany jest Izejszy, uta-
- twia to pracg robotnikom na placu budowy.
—

Szybciej i tatwiej muruje sie z lekkich
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bloczkdw na bazie keramzytu Leca. Ponadto kruszywo keram-
zytowe mozna podawac na miejsce wbudowania pompa,
co dodatkowo przyspiesza i utatwia proces budowy.

Eksploatacja

Na pierwszy rzut oka, w gotowym budynku
czy wybudowanej drodze trudno jest
dostrzec kulki keramzytu. Ich obecnos¢
mozna rozpoznac dzieki charakterystycz-
nym wiasciwosciom, ktére wykorzystywane s3 na przyktad
w budownictwie mieszkaniowym. Keramzyt Leca zapewnia
wysoki poziom komfortu cieplnego i akustycznego, a takze

L3

przyczynia si¢ do ograniczenia zuzycia energii na ogrzewanie
zimg i chtodzaca klimatyzacje pomieszczen latem. Co w osta-
tecznosci przektada sie na zmniejszenie kosztéw eksploata-
cyjnych a takze ograniczenie emisji dwutlenku wegla.

Do ponownego uzycia

Keramzyt Leca to unikalny produkt naturalny,
ktorego cykl zycia nie jest liniowy, lecz w isto-
cie kofowy. Kruszywo to mozna wielokrot-
nie uzywac w roznych zastosowaniach przez
100 lat i diuzej. Po rozbiérce wyeksploatowanego obiektu
materiat mozna zwrocic¢ naturze, na przykfad jako kruszywo
spulchniajace glebe w ogrodnictwie. Tak naprawde, to tylko
przez jaki$ czas korzystamy z keramzytu Leca, materiatu
,pozyczonego” nam przez Nature, aby p6zniej zwrdcic go
Ziemi, bez jej zasmiecania.

£%




NOWA PLYTA STROPOWA
ZMIENIA OBLIGZE BUDOWY

DANIA Zalety nowej duiiskiej ptyty stropowej to niska masa i duza swoboda przy projektowaniu budynkéw.
Sekret jej sukcesu tkwi w potaczeniu betonu zwyktego z lekkim betonem na bazie keramzytu Leca®.

Firma Abeo odniosta wielki sukces,
stosujac beton lekki na bazie kru-
szywa ceramicznego Leca do produk-
cji stropowych ptyt prefabrykowa-
nych o nazwie SL-Deck. Prawie w 50%
sktadaja sie one z lekkiego betonu na
bazie keramzytu.

- W ptytach SL-Deck zwykty
beton konstrukcyjny zastosowano
w niezbednym, znacznie ograni-
czonym przekroju. Pozostatg wiek-
szg cze$¢ przekroju stropu ksztattuja
elementy z lekkiego betonu - mowi
kierownik techniczny spotki Abeo,

Morten Rasmussen, po czym dodaje:
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- W ten sposéb wykorzystu-
jemy zaréwno wytrzymatosc betonu
zbrojonego, jak i niska mase oraz
korzystne wtasciwosci izolacyjne lek-
kiego betonu. W efekcie otrzymujemy
lekka ptyte, ktéra mozna montowac
na duzych rozpietosciach i ktora jest
tania w transporcie oraz montazu.
Dodatkowo, keramzyt Leca zapewnia
wyjatkowo dobrg izolacje akustyczng
i przeciwpozarowsa.

Tekst: Alexander Wulff z Abeo
Foto: Erik Martensson z NCC oraz Abeo




Elastyczna plyta SL-Deck jest optymalnym
rozwigzaniem dla budynku o réznych
katach i niewielkim placu budowy.

Po lewej: Budynek otrzymat nagrode
MIPIM w konkursie na ,Najlepsza zabudowe
mieszkaniowg” w roku 2015.

Po prawej: Przekréj plyty stropowej SL-Deck
pokazuje obecnos¢ lekkiego betonu na bazie
keramzytu.

W inwestycjach mieszkaniowych
Na terenie Danii spétka Abeo dostar
zyta plyty Sk-Deck na wiele inwe-
stygji, min. dla ,@resund Beachpark”
firmy Skanska oraz dla Krgyer's
Square realizowanej przez NCC
(projekt ~ COBE),  ktéra  otrzy-
mata nagrode MIPIM w Cannes
w konkursie na ,Najlepsza Inwestycje
Budownictwa Mieszkaniowego na
Swiecie”.

Ptyta SL-Deck opra-
cowana jako element do budowy
nowych i uzupetnienia istniejacych

zostata

stropéw przy remontach budynkow.
Ptyty te po odpowiednim dozbrojeniu
moga by¢ wykorzystywane réwniez

MIPIM AWARD Wiknez 205 &
Best Residential Devtlopment

jako balkonowe. Ksztatt ich przekroju
pozwala na przeprowadzenie w stro-
pie instalacji np. w tazienkach. Moga
miec szeroko$¢ nawet 3 m, co skraca
i utatwia montaz stropéw.

Projekt migdzynarodowy

Po zamontowaniu blisko 100.000 m?
ptyt stropowych SL-Deck na terenie
Danii, firma Abeo zaczeta udzielac
licencji na te elementy SL-Deck pro-
ducentom spoza Danii.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

Projekt: Krgyer’s Square
Klient: NCC Bolig

Architekt: COBE, Vilhelm Lauritzen
Architects

Projektant: OBH Radg. Ingenigrer A/S

Wykonawca: NCC Construction
Danmark A/S

Produkty Leca: Keramzyt Leca w ptytach
SL-Deck




ZROWNOWAZONE
BUDOWNICTWO MIESZKANIOWIE
L WYKORZYSTANIEM
BLOCZKOW LECA®

FINLANDIA Fundacja mtodziezowa Nuorisosdicitio zbudowata juz kilkaset
mieszkan czynszowych z bloczkéw Leca®.

Tekst: Sampsa Heila

Foto: Thomas Lennartz z Weber i Sami Hamalainen z Pro Film Ltd.

Fundacja Nuorisosaatio, ktéra zleca
budowe mieszkan czynszowych dla
0s0b nabywajacych je po raz pierw-
szy uwaza, ze jej bloki mieszkalne sg
konkurencyjne dzieki niskim kosztom
budowy i eksploatacji. Najwieksza
inwestycja, ktora obejmuje 140 lokali
mieszkalnych w Pellaslaakso, dziel-
nicy Espoo, jest réwnoczesnie naj-
wiekszym  projektem
w catej Finlandii.

tego typu

Takie budowanie sie optaca

- Bloki mieszkalne z bloczkéw Leca
buduje sie szybciej niz z elemen-
téow prefabrykowanych, m.in. dla-
tego, ze s3 dostepne i nie trzeba ich
transportowac¢ z odlegtych fabryk.
Szybka budowa to zysk dla najemcéw
i developera Nuorisosaatio. Koszty
tej inwestycji zwrdcg sie bardzo
szybko - mowi Raul Pihlflyckt, mena-
dzer projektu Pellaslaakso z Fundacji
Nuorisosaatio.

Nowoczesne, izolowane pianka
poliuretanowa bloczki Leca s3
odporne na wilgo¢, trwate, o wysokiej
termoizolacyjnosci. Stanowig znako-
mity materiat do budowy fatwych
w utrzymaniu mieszkan.

- Bloki mieszkalne i ich elewacje
sg tadne a koszty uzytkowania niskie
- méwi Raul Pihlflyckt.

- Wszystkie nasze inwestycje
mieszkaniowe, poczawszy od opraco-
wania projektow, realizujemy z zasto-
sowaniem bloczkéw Leca. Wielu
developeréw jest zainteresowanych
naszym podejsciem do projektowa-
nia i budowy - méwi Jukka Lehtonen,
dyrektor ds. rozwoju w firmie Basso
Building Systems Oy.

Owocna wspétpraca

Wedtug Raula Pihlflyckta, organizacja
Nuorisosaatio w pefni popiera podej-
Scie Basso do projektowania i realizacji
tej inwestycji.

- Firma Basso-Kivitalo zna sie na
swojej robocie. JesteSmy zadowoleni,
ze bierze na siebie catkowitg odpowie-
dzialno$¢ za prowadzone inwestycje
mieszkaniowe. Nie musimy zagtebiac
sie w szczegoty umoéw wykonawczych,
czy tez zaprzatac sobie gtowy sktada-
niem zamowien. Sposob w jaki Basso
pracuje przy tych inwestycjach bardzo
nam jako klientom odpowiada - mowi
PihIflyckt.

Obiekt: Bloki mieszkalne
Lokalizacja: Espoo, Finlandia
Developer: Nuorisosaatio

Gtéowny wykonawca: Basso Building
Systems Ltd.

Architekt: Antti Heikkila Ltd.

Produkty Leca: Bloczki fundamentowe
Leca Lex, bloczki Leca Design do scian
wielowarstwowych, Leca Easylex,
pustaki Leca, pustaki Leca do $cian
wielowarstwowych

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain




Nowoczesne, izolowane piank3
poliuretanowg bloczki Leca do $cian
wielowarstwowych zostaty uzyte do budowy
scian zewnetrznych, klatki schodowe
wykonano z pustakéw Leca.

- Kolorowe ele

Najwieksza jak dotad 'inw;stycja
z Wykorzystanie bloczkow Leca w Finlandii
zostata ukoriczo oku.2017.

\
\
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KONIEC KEOPOTOW

Z OSIADANIEM MOSTU

WIELKA BRYTANIA Maty ciezar nasypowy, wtasciwosci
drenazowe i szybkie tempo uktadania, zadecydowaty o
zastosowaniu keramzytu Leca® do naprawy powaznych
uszkodzer mostu.

Problemy zwigzane z nadmiernymi
obcigzeniami zostaty rozwigzane dzieki
wiasciwosciom keramzytu Leca.

Ktopoty z mostem
Most w Newlands na rzece Aire
zostat zbudowany w roku 1992, jako
element drogi A645 t3czacej miasto
Goole z Elektrownig Drax.

Po wykonaniu mostu i dojazdu,
w strukturze i nawierzchnidrogi poja-
wito sie wiele uszkodzen. Znacznie
osiadt tez nasyp dojazdowy. Z uwagi
na nadmierne osiadanie (do 750 mm)
zmniejszyty sie szczeliny dylatacyjne,

zuzyciu ulegty fozyska mostowe
oraz zaobserwowano spekania na
powierzchni podpér mostowych.

Glebokosé

- Gfebokos¢ wykopdw konieczna dla uzy-
skania wymaganego odcigzenia zalezata
od ciezaru nasypowego |zejszego mate-
riatu wypetniajacego, ktéry miat by¢ uzyty.
Wybralismy lekkie kruszywo ceramiczne
Leca 10-20 mm - wyjasnia Sangmin Lee,

starszy inzynier geotechnik z firmy Coffey
Geotechnics.

Problemy przed jakimi staneli inzy-
nierowie w zwigzku z nadmiernymi obcig-
zeniami, zostaly rozwigzane dzigki pod-
stawowym  wiasciwosciom  keramzytu
Leca. Technologia keramzytu jest spraw-
dzona, znacznie obniza catkowite koszty
budowy, szczegdlnie w przypadku budowli
stawianych na stabych  podtozach.
Do kluczowych wtasciwosci keramzytu

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain




Leca nalezg: niski ciezar, mate parcie na
Sciany oporowe, bardzo dobre wiasci-
wosci drenazowe, a takze prosty sposéb
zageszczania i mozliwos¢ szybkiego odda-
nia do eksploatacji wyremontowanej
drogi.

Materiat idealny

Sangmin Lee, starszy inzynier geo-
technik z firmy Coffey Geotechnics
mowi, ze: ,Keramzyt Leca uwazany

jest za materiat idealny, gdyz jego
ciezar stanowi zaledwie ) ciezaru
typowego gruntu. Jako materiat sypki
daje sie szybko i fatwo uktadac.”

Zakonczenie prac
Od czasu ukonczenia prac nie stwier-
dzono zadnych oznak przemiesz-

czen mostu ani osiadania nasypow.
Lekki keramzyt Leca stat sie kluczo-
wym elementem rozwigzania skompli-

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

i —
e

Keramzyt Leca uwazany jest za materiat idealny,
gdyz jego ciezar stanowi zaledwie Y4 ciezaru
typowego.gruntu.
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kowanego problemu w dziedzinie inzy-
nierii mostowe;.

Obiekt: Most w Newlands, Wielka
Brytania

Zuzycie materiatu: 4400 m3

Doradztwo techniczne: Coffey
Geotechnics

Wykonawca: PBS

Produkty Leca: Keramzyt Leca 10-20 mm




KERAMZYTOWY DOM
W WIELKOPOLSCE

POLSKA Na budowe domu z keramzytu decyduje sie coraz wiecej
inwestoréw indywidualnych. Pani Joanna jest jedngq z takich osob i dzieli
sie z nami swoim doswiadczeniem z budowy zrealizowanej w technologii

pustakow z keramzytu.

Dlaczego keramzyt?

Zawsze marzytam o domu zbudo-
wanym z naturalnych materiatow.
Staram sie zy¢ w zgodzie z natura,
zdrowo i ekologicznie. Przed plano-
wang inwestycja przeanalizowatam
wszelkie dostepne technologie pod
katem spetniania przez nie moich
potrzeb i oczekiwan. Wazng role ode-
graty rowniez kwestie ekonomiczne.

Pierwsze spotkanie z keramzytem

W branzy geotechnicznej, w ktorej
pracuje, miatam wielokrotnie do czy-
nienia z keramzytem i znatam sze-
roki zakres jego zastosowan. Po zapo-
znaniu sie z technicznymi aspektami
keramzytu i oszacowaniu kosztéw
podjetam decyzje, ze buduje dom
z keramzytu.

Jak radzili sobie wykonawcy?

Ekipa, ktéra budowata dom, byta
polecona i sprawdzona. | mimo, ze
zetknefa sie z tym materiatem po
raz pierwszy, nie miata najmniej-
szych probleméw przy wznosze-
niu muréw z bloczkéw keramzyto-
wych. Poczatkowy etap (stan surowy
otwarty) zostat wykonany niezwykle
szybko. Do nowego, pieknego domu
wprowadzitam sie po dwadch latach.

Czy byty jakies kiopoty?

W trakcie budowy domu nie byto ktopo-
téw z keramzytem, wykonawcy wyra-
zali sie pochlebnie o tym materiale, nie
sprawiat im kfopotu, wrecz przeciw-
nie - lekkie bloczki utatwiaty im ciezka
prace. Natomiast sasiedzi - przy-
zwyczajeni do domoéw budowanych

Pani Joanna zawsze marzyta
o0 domu zbudowanym
z naturalnych materiatéw.

z czerwonej cegly badz pustakow -
zaintrygowani pytali: Coto za materiat?

Jakie sg koszty ogrzewania?

Wybor technologii budowy oceniam
pozytywnie. Dom jest ogrzewany
gazem z zastosowaniem pieca konden-
sacyjnego. Dodatkowo mamy komi-
nek z ptaszczem wodnym oraz system
ogrzewania wody poprzez solary proz-
niowe.taczne miesieczne koszty ogrza-
nia domu o powierzchni 230 m? przy
bardzo mroznej zimie nigdy nie prze-
kraczaty 400 zt.

Zimg w naszym domu utrzymu-
jemy temperature 22-23°C - lubimy
ciepfo. Zauwazytam, ze dom bardzo
wolno traci ciepfo, np. po wieczorach,
gdy w kominku pali sie drewno, przez
cafg noc piec gazowy nie wykazuje
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Pani Joanna pracuje jako inzynier
oraz jako ... mama.

potrzeby zatgczania. Natomiast latem,
podczas upatéw, odczuwamy komfort.
Mimo licznych okien od strony potu-
dniowej w domu jest chtodno i przy-
jemnie.

Doradca Leca sprawdza
Budynek poddano badaniu termo-
wizyjnemu. Badania przeprowa-
dzono od wewnatrz i od zewnatrz
budynku. Temperatura $cian z pusta-
kow Lleca BLOK byta jednolita na
catych  powierzchiach.  Réwniez
naroza $cian nie wykazywaty zmian
temperatury.

Generalnie keramzytobeton
w $cianach okazat sie stabilnym pod
wzgledem temperatury materia-
tem, co zapewni tanig eksploatacje
budynku nawet przy duzych mrozach.

Stan surowy domu zostat wykonany
niezwykle szybko.

Obiekt: Dom jednorodzinny
Lokalizacja: Wielkopolska, Polska

Produkty Leca: Bloczki i pustaki Leca
BLOK

Doradca Leca: Tadeusz Kaczmarek

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain _
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Podbudowa z lekkiego keramzytu Leca i nawierzchnia drogi.

BARDZO LEKKIE I EKONOMICZNE
PODLOZE Z KERAMZYTU LECA®

Tekst: Sampsa Heils FINLANDIA W miejscowosci Klaukkala keramzyt Leca® zostat uzyty do remontu drogi
Foto: Sampsa Heild Klaukkalantie oraz jako zabezpieczenie przed osiadaniem gruntu pod placem budowy
nowego Centrum Turystycznego.

-W ramach tej inwestycji do remontu
drogiKlaukkalantie, jako lekkie wypet-
nienie zastosowano prawie 8.000 m?
keramzytu Leca. Kruszywa uzyto row-
niez pod placem budowy nowego
centrum turystycznego - méwi Mikko
Parkkinen, kierownik budowy gtow-
nego wykonawcy Graniittirakennus
Kallio Ltd.

Precyzyjne planowanie i wykonanie
Keramzyt Leca dostarczany byt na
budowe z zaktadu w Kuusankoski

Warstwa keramzytu Leca jest zageszczana pa rtiami do 140 m”. Po utozeniu kru-
koparka gasienicowa. szywo rozprowadzano i zaggszczano

sprzetem ggsienicowym.
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Keramzyt Leca jest dostarczany bezposrednio na miejsce wbudowania.

- Uzycie duzych, nowoczesnych
i wydajnych maszyn uproscito i skro-
cito czas wykonania lekkiego nasypu
- mowi Mikko Parkkinen.

- Grubos¢ warstwy keramzytu
leca na roznych odcinkach waha
sie od 30 centymetrow do metra.
W kazdym miejscu operator maszyny
ma doktadny podglad gérnej i dolnej
powierzchni wypetnienia z keram-
zytu oraz innych warstw. Wszystko
to jest widoczne na wyswietla-
czu 3D zamontowanym w kabi-
nie operatora. taty i tyczki pomia-
rowe staty sie zbedne - usmiecha
sie brygadzista Mikko Teikari z firmy
Graniittirakennus Kallio.

Wedtug Mikko Teikari, poszcze-
gblne etapy prac ziemnych realizo-
wanych przy uzyciu ciezkich maszyn
musza by¢ doktadnie zaplanowane,
poniewaz wczesniej na terenie inwe-
stycji znajdowaty sie pola uprawne
zlokalizowane na stabonosnych itach
zalegajacych na podtozu skalnym do
gtebokosci nawet 25 m.

Materiat elastyczny

Geolog Minna Koistinen z Ramboll
Finland Ltd. mowi, ze keramzyt Leca
uzywany jest do przeciwdziatania osia-
daniu na obszarach, ktére nie wyma-
gajg  kosztownego  wzmacniania
podfoza pod fundamenty poprzez palo-
wanie.

- Keramzyt Lleca szczegolnie
dobrze nadaje sie do budéw geotech-
nicznych na obszarach, gdzie wyma-
gane jestwzmocnienie gruntu na duzej
powierzchni, oraz do budowy drog
- moéwi Minna Koistinen.

Na przyktad keramzyt Leca zostat
wykorzystany do remontu drogi
Klaukkalantie oraz jako podtoze umoz-
liwiajgce wjazd i prace maszyn wyko-
nujgcych pale.

Wedtug wydziatu
z firmy Ramboll, Kari Mdnkare, szcze-
golne problemy na budowie byty
zwigzane z bardzo mat3 nosnoscig
podfoza gruntowego oraz bardzo
skomplikowang siecig instalacji pod-
ziemnych w centrum Klaukkala.

kierownika

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

- Na placu budowy konieczna jest
sprawna koordynacja roznych rodza-
jow robdt. Jednoczesnie podczas opra-
cowywania projektéw geotechnicz-
nych nalezy zawsze by¢ gotowym do
wprowadzania zmian gdy wymagaja
tego rzeczywiste warunki ujawnione
w trakcie realizacji robot. Keramzyt
Leca utatwia wprowadzanie niezbed-
nych zmian w projektach iich wdraza-
nie w miare postepu prac - méwi Kari
Maonkare.

Obiekt: Droga Klaukkalantie i Centrum
Turystyczne

Lokalizacja: Klaukkala, Finlandia

Gléwny wykonawea: Graniittirakennus
Kallio Ltd.

Projektant: Ramboll Ltd.

Produkty Leca: Keramzyt Leca 4-32 mm




Lekki nasyp z rdzeniem z keramzytu Leca
ogranicza hatas i nie obcigza nadmiernie
podtoza:

NORWEGIA Przy realizacji
ostatniego fragmentu obwodnicy
miasta Sandefjord, do budowy
nasypu ograniczajgcego hatas przy
osiedlach mieszkaniowych uzyto
keramzytu Leca®.

obec-

O fragmencie drogi,
nie buduje firma Kaare Mortensen
AS, mowi sie w Sandefjord juz od lat
70-tych. To ostatni brakujacy fragment

ktory

I i"[‘A® ZATRZY M l.l-,l E HAI’.AS
- Z DROGI W SANIJ Iz I-'J.ﬂRIJ %

obwodnicy Vestfoldbyen. Prace budow-
lane s3 juz bardzo zaawansowane,
a wilasnie wykonany wzdtuz osiedla
mieszkaniowego nasyp ograniczajacy
hatas dochodzacy z drogi zapowiada
bliski koniec prac.

- Aby chroni¢ osiedle przed hata-
sem pochodzgcym z nowej drogi, wyko-
nano nasypy. Gdybysmy mieli zasto-
sowac typowe kruszywa, ich
stwarzatby powazne problemy z uwagi

ciezar

na niekorzystne warunki gruntowe.
Dlatego do wypetnienia rdzeni nasy-
pow zdecydowalismy sie zastosowac
kruszywo lekkie, czyli keramzyt Leca —
wyjasnia Jgrgen Andersen, kierownik
budowy z firmy Kaare Mortensen AS.

Po drugiej stronie drogi, dla zréw-
nowazenia krajobrazu, takze wyko-
nano podobny nasyp z keramzytowym
rdzeniem. Zadanie budowy drogi i nasy-
pow zlecono firmie Vestfold.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



Po usunigciu warstwy urodzajnej ukiada sie
geowtoknine i lekki keramzyt Leca.
= . Poowinieciu wypetnienia geowtdkning, caty nasyp
. obsypuje sie ziemig urodzajng i obsiewa trawa.

1.500 metréw szesciennych
tacznie wykorzystano ponad 1.500 m?
keramzytu Leca. Najpierw zostata
usunieta wierzchnia warstwa ziemi,
po czym ufozono keramzyt Leca owi-
niety geowtdékning. Nasypy przykryto
ziemig i obsiano roslinnoscia.

- Moglismy wykonac¢ nasypy
z ziemizamiast z keramzytu Leca, a na
drodze utozy¢ nawierzchnie z kamie-
nia. Istniato jednak ryzyko, ze pod

wptywem duzego obcigzenia stabe
podfoze zacznie osiadac. Niewielki
ciezar lekkiego kruszywa Leca zmniej-
szaryzykoosiadania gruntu.Zbudowg
drogi byto podobnie jak z budowg
nasypu - dodaje Jgrgen Andersen.
Szacuje sie, ze do budowy f3cz-
nie bedzie potrzebne ok. 2.000 m?
keramzytu Leca. Powstanie ok. 300
metréw drogi oraz 700 metrow
nowych chodnikéw $ciezek rowe

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

Jorgen Andersen, kierownik budowy
w firmie Kaare Mortensen AS

rowych. Otwarcie nowej drogi prze-
widziano na przyszty rok.

Projekt Obwodnica miasta Sandefjord,
Norwegia.

Inwestor: Norweski Zarzad Drog
Publicznych

Wykonawca: Kaare Mortensen AS

Produkty Leca: Keramzyt Leca




NIEZAWODNE
WYKONANE Z

Projekt rozbudowy miejskiego
szpitala Hyvinkaa przygotowata
Pracownia Architektoniczna Kujala &
Kolehmainen Ltd.

- Architektura budynku i jego
elewacja sprawiaja, ze wyglada on
bardzo atrakcyjnie. Plan szpitala przy-
pomina wielkg litere X, gdzie w srod-
kowej czesci umieszczono pion tech-
niczny - mowi architektJuhaniKujala.

- Poniewaz jest to budynek szpi-
talny, to oprécz funkcjonalnosci,
musieliémy zapewni¢ wysokie stan-
dardy bezpieczenstwa i higieny pracy,
ktére zostaty oméwione z inwesto-
rem i autorem projektu - dodaje.

POKRYGIE DAL

LEKKIEGO KERAMZYTU LECA®

tatwosé wykonania
Gtownym  wykonawca rozbudowy
szpitala byta spotka Peab Ltd.

- Budynek o powierzchni ok.
2400 m? ma podfoze dachowe
z keramzytu ptyt Leca.
Budowe dachu z keramzytu Leca zre-
alizowata dla nas spdtka S-Katto Ltd,

luzem i

ktéra posiada bogate doswiadcze-
nie w tym zakresie - powiedziat kie-
rownik budowy Petteri Laapio z firmy
Peab Ltd.

Dach zaprojektowany
jako wielowarstwowy, z warstwa
pianki poliuretanowej grubosci 170
mm utozong pod warstwg keramzytu

zostat

;HU SZPITALA

Leca grubosci ok. 550 mm.
Wykonanie spadkéw dachu
z keramzytu Leca oraz podtoza z ptyt
pod pokrycie bitumiczne, byto proste
i fatwe - powiedziat Petteri Laapio.
- W zasadzie kompletny dach
o powierzchni ok. 200 m? wyko-
nywalismy za jednym zamachem.
Izolacje poliuretanowa montowa-
lismy dzien przed dostawa keram-
zytu Leca. Trwato to jakie$ 4-5 godzin.
Nastepnie okoto 9 godzin zajmo-
wafo  nam  wykonanie spadow
z keramzytu Leca i ptyt keramzyto
-betonowych. Wszystkie materiaty
dostarczane byty na czas i postep prac

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain




Rozbudowa szpitala Hyvinkdd uwzglednia
wykonanie ok. 2.400 m2 dachu z
keramzytem Leca.

Keramzytobetonowe ptyty dachowe Leca
sg sktadowane bezposrednio przy miejscu ich
montazu

FINLANDIA Rozbudowa szpitala Hyvinkdd bedzie obejmowac
wykonanie 2.400 m? pokrycia dachowego z keramzytu Leca®.
Kruszywo to zapewni dobrg wentylacje dachu wielowarstwowego
oraz pomoze w ksztattowaniu jego spadkow.

byt zadowalajacy - mowi Pavel

Nikolajev ze spdtki S-Katto Ltd.

Bezpieczenstwo rozwigzan
Warstwa z keramzytu Leca zapew-
nia réwniez dobrg wentylacje dachu,
pozwalajgc jednocze$nie na odpro-
wadzenie ewentualnej wilgoci pod
gzymsami. Dach z keramzytem
pozwala na wykonanie szczelnej
wierzchniej warstwy hydroizolacji.

W budynku o wysokosci 14 m
bardzo dobrze dziata naturalna wen-
tylacja grawitacyjna. Nie ma koniecz-
nosci wprowadzanie wentylatoréw
mechanicznych do podstawowych

uktadéw wentylacyjnych. Membrana
paroizolacyjna  pod  keramzytem
zatrzymuje wilgo¢ z pomieszczen
przed jej wchodzeniem w warstwy
izolacyjne dachu. W trakcie budowy
ogranicza mozliwos¢  zawilgoce-
nia pomieszczen w czasie opaddw
- mowi regionalny kierownik sprze-
dazy w spofce Leca Finland Ltd,
Jouko Partanen.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

Jouko Partanen (po lewej), doswiadczony ekspert budowlany
z firmy Leca Finland oraz Pavel Nikolajev (po prawej) z firmy
S-Katto na dachu szpitala Hyvinkaa.

Tekst: Sampsa Heila
Foto: Sampsa Heild i Jouko Partanen

Obiekt: Szpital Hyvinkaa
Generalny wykonawca: Peab Ltd.
Wykonawca dachu: S-Katto Ltd.

Architekt: Pracownia Architektoniczna
Kujala & Kolehmainen Ltd.

Produkty Leca: Keramzyt Leca 8-20 mm,
bloczki dachowe Leca
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KOMFORT | ESTETYKA

W JEDNYM BLOGZKU

PORTUGALIA Hatas i wilgoc to dwa zasadnicze problemy obiektéw sportowych.
W hali miejskiej Terras de Vermoim rozwigzano je poprzez zastosowanie bloczkow Leca®

Soundkomfort do oktadzin sciennych.

Wiasciwy wyboér

Hala miejska Terras de Vermoim
Vila  Nova de
wykorzystywana  jest
przez szkoty i amatorskie druzyny
do uprawiania roznych dyscyplin
sportowych. Pereira Magalhdes,
architekt odpowiedzialny za pro-
jekt, wiedzgc ze gtéwnym pro-

W miejscowosci
Famalicao

blemem dla tego typu obiektu sa
warunki akustyczne oraz wilgoc,
poprosit o pomoc profesjonalistow.

Specjalisci ci zarekomendo-

wali bloczki Leca Soundkomfort.

Sa to lekkie, dZwiekochtonne bloczki
z keramzytu Leca, przeznaczone
do budynkéw szkolnych, hal spor-
towych, pomieszczen wielofunkcyj-
nych oraz ekranéw akustycznych.
Profilowana struktura bloczka oraz
charakterystyka betonu na bazie
keramzytu Leca pozwalajg na reduk-
cje poziomu hatasu i podwyzszenie
komfortu akustycznego. Wszystkie
te wtasciwosci w pofaczeniu z ory-
ginalng estetyka (nieotynkowane
bloczki) przyczynity sie do sukcesu
tej budowy.

Wynik przerést oczekiwania

- Postawiliémy na to rozwigzanie ze
wzgledu na jego dZwiekochtfonnos¢ oraz
aby uzyskac bardziej komfortowg prze-
strzen. Wybralismy je tez dlatego, ze
bloczki majg estetyczna teksture. | uzy-
skalismy naprawde wspaniaty rezultat!
Ludzie dobrze sie czujg w tej hali. Catos¢
przekroczyta nasze oczekiwania! - mowi
architekt Pereira Magalhaes.

José Machado, odpowiedzialny za
utrzymanie budynku, potwierdza, Zze:
,Nie ma tu takiego hatasu jak w innych
halach. S3 tu wprost idealne warunki,

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



Leca Soundkomfort

to dZzwiekochtonne,
lekkie bloczki

z keramzytu Leca,
przeznaczone do
budynkdéw szkolnych, hal
sportowych i ekrandw

akustycznych.
a wszystkie przebywajgce w Srodku Oprocz  wyzej wspomnianych i fatwos¢ murowania, dobrg wytrzy-
osoby podkreslaja, ze jezeli chodzi o aku-  cech, bloczki Leca Soundkomfort matosc i odpornos¢ ogniowa, nizsze
styke, to ta hala jest naprawde inna”. maja tez inne zalety, jak np.: szybkos¢  koszty eksploatacyjne.

Klient: Urzagd Gminy Vila Nova de
Famalicao

Architekt: Pereira de Magalhdes

i

José Machado, osoba odpowiedzialna Pereira de Magalhdes, architekt SoundkomfortBlocks
za utrzymanie budynku odpowiedzialny za projekt

Produkty Leca: Bloczki Leca

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain _
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Tekst: Sampsa Heila

Foto: Sami Hamaldinen z Pro Film Ltd. oraz Nora Lamberg i Sampsa Heila

NIEWIELKIE MIEJSKIE DOMY
JEDNORODZINNE
Z BLOCZKOW LECA®

FINLANDIA W Helsinkach zbudowano ciekawe mate osiedle dla
osmiu rodzin. Wykonane z bloczkéw Leca® domy zostaty wtopione
w otaczajgcy je krajobraz w uktadzie przypominajqcym wachlarz.

W przestronnych pomieszczeniach
mieszkalnych wolnostojgcego domu,
z okien siegajgcych od podtogi az do
sufitu roztacza sie wspaniaty widok
na park.

- Architektowi zrecznie udato sie
wyposazy¢ domy jednorodzinne we
wtasne niewielkie podworka, a jed-
noczesnie wszystkie budynki tworza
integralng, jednorodna catos¢ - mowi
jeden z mieszkancow.

Dlaczego Bloczki Leca?

Na Sciany konstrukcyjne, z szero-
kiego asortymentu dostepnych na
rynku materiatéw, wybrano wielo-
warstwowy bloczek Leca o szerokosci
380 mm.

- Jedna z istotnych zalet blocz-
kow Leca jest to, ze s3 niezbyt szero-
kie a jednocze$nie majg dobre para-
metry izolacyjnosci cieplnej. Inne

ich oczywiste zalety, to bezpieczen-
stwo przeciwpozarowe, zabezpiecze-
nie przed wilgocig, dobra izolacyjnos¢
akustyczna i szczelnos¢ - wyjasnia
mieszkaniec osiedla.

Kompleks, na ktory sktadaja
sie cztery domy wolnostojace i dwa
domy w zabudowie blizniaczej, zostat
zaprojektowany przez architekta
Hannesa Hakkinena.

Zwarta zabudowa miejska
- Realizacja popularnych domow
drewnianych bytaby w tej lokaliza-
¢ji trudna i kosztowna. Natomiast
dom murowany ma takie zalety jak:
wysoka trwatos¢, fatwos¢ utrzyma-
nia oraz bardzo dobra wartos¢ przy
odsprzedazy - mowi Hakkinen.

- Poniewaz warstwowe bloczki
leca do $cian zewnetrznych maja
korzystny wspotczynnik przenikania

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Kompleks, ktéry skiada sie z czterech doméw wolnostojacych i dwé
w zabudowie blizniaczej, zostat zaprojektowany przez architekta Hannesa Hakkinena.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain




ciepta w stosunku do grubosci scian.
Podczas podziatu terenu na dziatki
uzyskalismy mozliwos¢ wygospo-
darowania dodatkowej przestrzeni
pomiedzy budynkami - mowi Tero
Kallio, dyrektor Stoneware Ltd.

- Doszlismy do wniosku, ze
sciany z bloczkéw Leca beda w efek-
cie tansze niz prefabrykowane ptyty
scienne. W sumie mamy mate, kom-
paktowe osiedle miejskie, we wspa-
niatej lokalizacji, potaczone z ota-
czajaca naturg. Idealne miejsce do
zamieszkania - mowi jeden z miesz-
kancow, rok po wprowadzeniu sie na
osiedle wraz rodzing.

Z okien siegajacych od podlogi az do sufitu
rozposciera sie wspaniaty widok na park.

Obiekt: Miejski kompleks mieszkalny
Lokalizacja: Helsinki, Finlandia

Wykonawca robot
konstrukcyjnych: Stoneware Ltd.

Architekt: Hannes Hakkinen

Produkty Leca: Fundamentowe bloczki

Leca, wielowarstwowe bloczki Leca do

$cian konstrukeyjnych, bloczki Leca do Na gtéwny materiat konstrukcyjny $cian

Scianek dziatowych inwestorzy wybrali wielowarstwowe bloczki
Leca o grubosci 380 mm.

_ Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



Domy zostaty usytuowane na skraju pasa wspaniatej zieleni.
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PIECZOLOWITA RENOWACJA

ZABYTKOWEGQO PLACU

Plac Prins Jgrgens Gard w Kopenhadze
jest zabytkowym miejscem nazwanym
na czesc brata kréla Danii Christiana V.
W roku 1670 Christian V rozkazat zbu-
rzy¢ stary budynek i na jego miejscu
zbudowac dla swojego brata stajnie.

- Stajnie te wyburzono dawno
temu, a dzisiaj przy placu znajdujg sie
takie zabytki jak patac Christiansborg,
kosciot przy patacu Christiansborg,
Muzeum Thorvaldsena, czy Dunski Sad
Najwyzszy.

24

Wyjatkowe warunki geotechniczne
Warunki geotechniczne pod placem
s3 nietypowe, gdyz jest on usytu-
owany czesciowo na portowej wyspie,
na ktérej dawniej stato kilka patacow,
a czesciowo na ponad 200-letnim
wysypisku odpaddéw komunalnych
i $mieci naniesionych przez morze.

Z powodu tych warunkéw grun-
towych oraz wzmozonego obcigze-
nia ruchem ulicznym, w 1984 r, gdy
w nawierzchni placu pojawity sie oznaki

osiadania i spekan, podjeto decyzje
o remoncie. Poprzednia renowacje prze-
prowadzono w latach 1926-28.

- Do remontu placu wybrano roz-
wigzanie polegajgce na kompensacji
obcigzen przy zastosowaniu lekkiego
kruszywa ceramicznego Leca 10-20.
Usunieto nawierzchnie i grunt na gte-
bokos¢ okoto T metra i w to miejsce
ufozono 30-60 cm warstwe keram-
zytu Leca. Grubosc warstwy okreslono
na podstawie badan geologicznych

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



Po prawej: Gruntowna renowacja catego placu.

Po lewej: Dzisiaj plac jest intensywnie
wykorzystywany. Znajduje sie przy nim miedzy
innymi piekne Muzeum Thorvaldsena.

Tekst: Jesper Ketelsen z Leca Denmark
Foto: Lasse Bech Martinussen

DANIA Ze wzgledu na pojawienie sie peknie¢ w nawierzchni placu, podjeto prace renowacyjne.
W skutecznym rozwiqzaniu problemu pomogfo wykonanie lekkiego wypetnienia z keramzytu Leca®.

z uwzglednieniem przewidywanego
obcigzenia ruchem ulicznym.

Symfonia materiatow

Na lekkim keramzycie Leca poto-
zono geowtdéknine oraz zbro-
jong ptyte betonowa o grubosci
20 cm. Podbudowe pod ptyty
granitowe dostarczane z wyspy
Bornholm  wykonano  warstwy
zwiru o grubosci 40 mm stabilizo-
wanego cementem.

W roku 1993 przeprowa-
dzono pomiary, ktére wykazaty,

maksymalnie o 10 mm. Obecnie plac X o
Klient: Duniskie Ministerstwo Transportu,

pozostaje JEdnym z najpiqkniejszych Budownictwa i Mieszkalnictwa

miejsc w Kopenhadze. Wykonawca: Zacho Lind

Rozwigzanie geotechniczne: Duriski
Instytut Geotechniczny GEO

Architekt: \Wohlert Architects
Zuzycie materiatu: 1.430 m3

Produkt Leca: Keramzyt Leca 10-20 mm
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Jako lekkie wypetnienie utozono keramzyt
Leca w systemie RAM WALL

STABILIZAGJA PO BLOZA
POD LONDYNSKA KOLEJA

WIELKA BRYTANIA Keramzyt Leca® zastosowano do budowy 200 m nasypu wzdtuz

linii kolejowej London Rail, pomimo bardzo ograniczonego dostepu do torowisk.

Inzynierom z Transport for London
powierzono odpowiedzialne zadanie
ustabilizowania lekkim kruszywem
konstrukcji nasypu jednej z najbar-
dziej obciagzonych ruchem linii kole-
jowych w Londynie. Aby zmniejszy¢
parcie nasypu na istniejgca sciane
oporowa, na dfugosci okoto 200
m, pomiedzy stacjami Acton Town
a Chiswick Park, utozono lekkie kru-
szywo ceramiczne Leca w systemie
RAM WALL.

Niestabilnos¢ nasypow

Phil Richardson z firmy Innovative
Support Systems Ltd. wyjasnia na
czym polegat problem z ktérym przy-
szto sie zmierzyc:

,Nadmierne obcigzenie nasy-
pem zagrazato $cianie oporowej, dla-
tego uznalidmy, iz konieczne bedzie
wykonanie nowego, Izejszego nasypu,
na ktérym powstanie nowa droga ser-
wisowa dla obstugi tej intensywnie
uzytkowanej linii kolejowe].”

Pod naciskiem

Problemem dla inzynieréw z Tran-
sport for London staf sie utrudniony
dostep do prac. Linia kolejowa prze-
biega na nasypie bezposrednio
wzdtuz doméw mieszkalnych,
a nasyp opiera sie o $ciane oporowa.
Dalsza eksploatacja linii na ciezkim
nasypie mogta spowodowac peka-
nie a nawet katastrofe Sciany opo-
rowej. Dlatego zdecydowano sie na
wymiane starego ciezkiego nasypu

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



Zty stanu nasypu zagrazat
stabilnosci sciany oporowej
przy ruchliwej stacji metra.

na lekki z keramzytu Leca, znacznie
mniej obcigzajgcy Sciane oporowa.

- Aby to osiggnac w terenie z ogra-
niczonym dostepem  zastosowano
system RAM WALL wraz z keramzy-
tem Leca, ktéry wybrano ze wzgledu
na mozliwos¢ ukfadania kruszywa
w przestrzeniach o zmiennej geome-
trii - wyjasnia Phil Richardson z firmy
Innovative Support Systems UK.

Dzieki dobrym wtasciwosciom
odwodnieniowym, niewielkiemu cie-
zarowi oraz mozliwosci podawania
keramzytu Leca pompa lub tez ukta-
dania go w matych workach - to lekkie
kruszywo zapewnifo idealne, inno-
wacyjne rozwigzanie dla kolejowego
nasypu.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

Stabilizowanie sciany nasypu wzdtuz
200-metrowego odcinka metra londyriskiego
z Acton Town do Chiswick Park

Nasyp kolejowy usypano bezposrednio
przy osiedlu mieszkaniowym w ruchliwym
obszarze Londynu.

Keramzyt Leca zapewnit idealne,
innowacyjne rozwigzanie tego problemu.

Klient: Metro londyniskie

Lokalizacja: Stacja metra Acton, Londyn
Wykonawca: Clancy Docwra
Konsultant: Amery Construction
Zuzycie materiatu: 1.700 m?

Produkty Leca: Keramzyt Leca 10-20 mm
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WYDAJNA IZOLAGJA

| ODWOBDNIENIE STARYGH

FUNDAMENTOW

NORWEGIA W Norwegii sq dziesigtki tysiecy starych domow jednorodzinnych
z przestarzatym systemem odwodnienia. Ich sciany fundamentowe rowniez wymagajq
potozenia dodatkowej izolacji. Przyktadem jest dom w Drammen.

Dom w Drammen stoi na fundamen-
tach z kamienia, bez zaprawy. Gdy
jego wtasciciel postanowit wyremon-
towac odwodnienie i pofozy¢ izolacje
na scianach, pojawito sie wiele pro-
blemow.

- Tam zupetnie nie byto zaprawy,
mur byt postawiony catkiem na sucho.

GdyrozpoczeliSmy prace,zarazzaczeta
sie wykruszac¢ glina. Postanowilismy
wiec tylko uzupetni¢ spoiny pomie-
dzy kamieniami. Jednak pojawit sie
dodatkowy, powazny problem zwig-
zany z prawidfowym potfozeniem izo-
lacji - mowi Per Kare Hilleren z firmy

HI-MA AS, ktéra wykonywata roboty
ziemne przy podpiwniczeniach.

Pompowanie kruszywa

Dom znajdowat sie na
i byt trudno dostepny dla maszyn
budowlanych. Jednoczesnie wyko-
nawca obawiat sie, ze mogtoby

zboczu

Wb e —
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uszkodzenia

dojs¢  do
niny i folii przez skaty w podfozu.

- Dom wolnostojacy byt zawilgo-
cony i zagrzybiony. Trzeba byto cos
z tym zrobi¢. Chodzito nam o rozwia-

geowtok-

zanie zapewniajace zaréwno izola-
cje, jak i odwodnienie fundamentow -
mowi Per Kare Hilleren. Keramzyt Leca

Keramzyt Leca zapewnia skuteczne
odwodnienie i izolacje

Dom byt zawilgocony i zagrzybiony.

W murze kamiennym uzupetniono spoiny,
a nastepnie utozono izolacje z folii

i keramzytu Leca.

W ciggu mniej niz pét godziny
wpompowano na miejsce ponad 35 m3
keramzytu Leca.

uktadano stosujagc pompe pneuma-
tyczna. W ciggu niespetna pot godziny
do drenazu przy budynku wpompo-
wano ponad 35 m?® keramzytu Leca.

- Pompowanie keramzytu umoz-
liwia utozenie go w trudnodostep-
nych miejscach - dodaje.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

Per Kare Hilleren z firmy HI-MA AS.

Projekt: Dom jednorodzinny
w Drammen, Norwegia

Wykonawca: HI-MA AS

Produkty Leca: Keramzyt Leca Iso 10-20




WYSOKA JAKOSC | TRWALOSC
DZIEKI KONCEPCJI
LECA® SKALMUR

SZWECJA Dzieki koncepcji Leca® Skalmur prace idq szybko i tatwo, ku
zadowoleniu firmy Goteborgs Fasadputs AB. ZtozyliSmy wizyte na placu
budowy Kv. Tjdidern w miescie Kungsbacka.

Murarz z firmy Goteborgs Fasadputs

AB przesuwa skrzynie z zaprawa
po warstwie bloczkéw Leca 90.
Znajdujemy sie na czwartej kondy-
gnacji jednego z domdw wznoszo-
nych w Kungsbacka koto Goeteborgu.
Kotwy do montazu izolacji termicznej
sg uktadane na zaprawie, prostopadle

30

do osi muru. Nastepnie wzdtuz osi
muréw uktadane jest zbrojenie oraz
warstwa bloczkéw. Po czym wszystkie
te czynnosci wykonywane s3 ponow-
nie.

Fredrik Dahl, prezes spofki, ceni
sobie taki sposdb wykonywania scian
ostonowych.

Tekst: Malin Pumpkin
Foto: Wilda Nilsson

- Rozwigzanie takie doskonale
sprawdzito sie na przestrzeni wielu lat.
Cenig je zarowno firmy budowlane, jak
i ich pracownicy - méwi Fredrik Dahl.

- Wykorzystujac elementy sys-
temu Leca Skalmur bardzo ergonmicz-
nie, tatwo i szybko muruje sie sciany
- podsumowuije.
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tatwa praca i mato odpadéw

- Generalnie, budowlancy lubig
dobrze przygotowany front robdt
i poprawne wykonawstwo. Bez pro-
blemu ukfada sie tynk na réwno
wymurowanej pionowej scianie -
mowi Fredrik Dahl.

Na kazdej budowie wystepuja
komplikacje. Jednak doSwiadcze-
nie zawodowe pozwala przewidy-
wac pufapki i rozwigzywac problemy
na biezgco. Od poczatku prac nalezy
pilnowac jakosci. Krzywizna w ptasz-
czyznie wymurowanej dtugiej sciany
spoteguje sie wraz ze zmianami tem-
peratury zewnetrznej, i bedzie to
widoczne na elewacji.

- Ponadeto, przy prowadzeniu prac
nalezy dbac o srodowisko i minimali-
zowac ilos¢ odpadéw - mowi Fredrik
Dahl, po czym dodaje:

- Chcielibysmy by¢ w czotéwce,
testowac nowe rozwigzania oraz dzie-
lic sie opiniami. Nasza wspofpraca
z firmga Leca ukfada sie dobrze i chet-
nie weZmiemy udziat w nastepnych
podobnych projektach.

Koncepcja scian ostonowych

W systemie Leca Skalmur zakfada
sie, ze dobre materiaty, technologia
i wykonawstwo pozwolg na realizacje
trwatych elewacji budynkéw. Dzieki
temu zdobeda zaufanie wszystkich
uczestnikéw procesu budowlanego,
a takze uzytkownikéw.

Dobrze opracowany harmono-
gram prac pozwala na ptynne przej-
Scia kolejnych ekip wykonawczych,
dostawy materiatow we wtasciwych
terminach i zaplanowanie niezbed-
nych przerw technologicznych.
Ponadto bloczki Leca, podstawowy
element systemu, dzieki potgczeniom
piéro-wpust ograniczajg czas pracy
potrzebny na przygotowanie zaprawy
i wykonanie spoin pionowych.

Domy w Kv. Tjadern wznoszone
sg w technologii konstrukgji stalowe;
z wypetnieniem scianami murowa-
nymi, wetng mineralng i zewnetrzna
warstwg bloczkéw kotwionych do
Sciany gtéwne;j.

- Wspotpraca z dostawcg i wyko-
nawcg idzie nam bardzo dobrze.
Ciggtosc prac jest zachowana - mowi
Fredrik Dahl.

Na czwartej kondygnacji jednego
z obiektéw ktadziemy ostatni na dzi-
siaj bloczek Leca. Zachodzistoniceiczas
juz sie pakowac. Jutro bedziemy tyn-
kowac elewacje pierwszego budynku.

Obiekt: Kv. Tjadern
Lokalizacja: Kungsbacka

Firma budowlana: Skogsalléns
Fastighetsprojektering AB

Wykonawca: Ivar Kjellberg Byggnads AB
Podwykonawca: Goteborgs Fasadputs AB
Architekt: Klarbla arkitektkontor ABB
Projektant: Epsilon Byggkonsult AB
Zuzycie materiatu: 1.200 m3

Produkty Leca: Elementy w systemie
Leca Skalmur (Leca Block 90, Leca
Skalmur Kramla, Leca Skalmur Beam oraz
Leca Skalmur konsol NPL)

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

Dobrze zorganizowana praca pozwala na ptynng
zmiane kolejnych ekip.




KERAMZYT ARLITA®
ZASTOSOWANO

W STAGJI METRA

PRZY NOWYM STABIONIE
ATLETICO MADRYT

HISZPANIA W Madrycie keramzyt Arlita® jest szeroko stosowany nad tunelami
i stacjami metra. To lekkie kruszywo wytrzymuje wysokie obcigzenia od ruchu
drogowego, usprawnia systemy odwadniania ulic, a takze znacznie obniza ryzyko

ich zalania.

_ Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Drogi dojazdowe do stadionu, na
ktory co weekend przyjezdza ponad
70.000 kibicow, muszg by¢ trwate
i bezpieczne. Proces ich projektowa-
nia i wykonania powinien by¢ prowa-
dzony ze szczegdlng uwagg, aby unik-
na¢ problemdéw zwigzanych z ew.
pozniejszym osiadaniem, trwatoscig,
potgczeniem z elementami infra-
struktury, jak np. metro czy przejscia
podziemne.

Tak postgpiono w przypadku
nowego stadionu Wanda Metropo-
litano w Madrycie, na ktérym gra dru-
zyna Atlético Madryt.

Od lat 90-tych w metrze madryc-
kim standardowo stosuje sie keram-
zyt Arlita. Materiat ten ze wzgledu na
jego odpornos¢ na zmienne warunki
pogodowe oraz wysok3 trwatosé i maty
ciezar (275 kg/m?) wykorzystywany jest
w wielu inwestycjach budowlanych do
ochrony przed przecigzeniami budowli
podziemnych. Keramzyt Arlita jest row-
niez odporny na agresje chemiczna.
Rozwigzania na bazie tego kruszywa
stosujg wszystkie wieksze przedsiebior-
stwa budowlane w Hiszpanii.

Arlita rozwiazuje wiele proble-
mow zwigzanych z budowg w obsza-
rach miejskich nowych elementéw
infrastruktury i drég przechodzacych
przez istniejgce tunele, parkingi, czy tez
fundamenty starych budynkéw.

Szybkos¢ dostaw i wykonania miaty
kluczowe znaczenie dla tej inwestycji
Projekt  zapewnienia lepszego
dostepu do  stadionu  Wanda
Metropolitan opracowata firma FCC.
Wigzat sig on zkoniecznoscig budowy
nowych drég od ulicy Arcentales,
ktére musiaty przechodzi¢ tunelami
oraz przecinac stacje metra Estadio
Metropolitano.

Czesc elementow infrastruktury
podziemnej zostata zaprojektowana Produkty Leca sprzedawane sq w Hiszpanii pod nazwgq Arlita.
dla nizszych obcigzeri z powierzchni Arlita to znak handlowy bedgcy wtasnosciq firmy Leca International.
i wraz z pojawieniem si¢ nowego

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain _
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projektu okazafto sie, ze obcigzenia
te s3 niebezpieczne dla konstrukgji
metra.

Podjeto decyzje, by podbudowy
drég  wypetni¢ keramzytem Arlita
10/20 w warstwach o grubosci od
500 do 600 mm i gestosci po zagesz-
czeniu 400 kg/m3. Dla poréwnania
ta wartosc¢ dla typowego wypetnie-
nia wynosi 2.000 kg/m?. Dzieki temu
udato sie wyeliminowac przecigzenia
o ponad 40% nie ograniczajgc obcig-
zen z ruchu drogowego.

FCC jest statym odbiorcg keramzytu
Arlita oraz lekkiego betonu
Carlos Martinez, manager projektow
w firmie FCC Construccion, stosowat to
rozwigzanie wiele razy (tunele M-30).
Poniewaz dobrze znat parametry tech-
niczne Arlity, a takze wiedziat, jak proste
i szybkie jest ukftadanie i zageszcza-
nie tego lekkiego kruszywa, bez waha-
nia wybrat je do realizaji tej inwestycji.
W ciggu 5 dni dostarczono i utozono az
1.270 m? keramzytu.

Projekt opracowano i zrealizowano
w rekordowym czasie. Rozwigzanie
z zastosowaniem Arlity miato zasadni-
cze znaczenie dla ukonczenia inwestydji
na czas, przed rozpoczeciem rozgrywek
hiszpanskiej La Ligi oraz Ligi Mistrzow.
Keramzyt Arlita z fatwoscig rozwigzat
ten potencjalnie skomplikowany pro-
blem z zakresu technologii budowy drég!

Klient: Miasto Madryt
Gtéwny wykonawca: FCC Construccion SA. Keramzyt Arlita

. . po zageszczeniu.
Zuzycie materiatu: 1.270 m3

Produkty Arlita: Keramzyt 10/20

_ Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Koricowy etap inwestycji.
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KRUSZYWQO LEGA® NA DAGHACGH
ZIELONYGCH ROZWIAZUJE
PROBLEM OBFITYCH OPADOW

NORWEGIA W ostatnich latach coraz czesciej wystepujq burze, ekstremalnie zmienne warunki pogodowe oraz
zalania. Miejskie systemy kanalizacyjne nie sq w stanie przyjmowac w krotkim czasie olbrzymich ilosci wod
opadowych. Wowczas woda wylewa sie na ulice i zbiera rézne zanieczyszczenia zapychajqc studzienki sciekowe.

Dachy zielone z keramzytem Leca
zatrzymuja czes¢ wody deszczowej
zmniejszajac jej ilos¢ odprowadzang
przez systemy odwodnienia.

Klima 2050 bada skutki
Klima 2050 to Osrodek Innowagji
Opartych na Badaniach Naukowych
(Center for Research-Driven Innovation
- SFI) z siedzibg w Trondheim.

Przez dtugi czas wode deszczowg
odprowadzano z dachdéw kierujac jg

36

rynnami i rurami do poziomu terenu.
Jeden z projektéow badawczych Klima
2050 koncentruje sie na sposobach
spowalniania sptywu wody na grunt
i do kanalizacji deszczowej.

- Przy tradycyjnej metodzie odpro-
wadzania wody z deszczéw nawatni-
cowych mamy do czynienia z dwoma
gtownymi wyzwaniami wynikajgcymi
ze zmian klimatycznych. Po pierw-
sze, jest coraz wiecej ekstremalnych
opadéw deszczu, ktoére w krétkim

czasie nadmiernie obcigzaja sieci
kanalizacyjne. Po drugie, zageszcze-
nie budynkéw na obszarach miejskich
skutkuje mniejsza iloscig naturalnych
obszaréw zielonych do odprowadza-
nia wody — moéwi badacz Berit Time

z Instytutu SINTEF.

Projekt badawczy Hgvringen

Dachy z roédlinnoscig skutecznie
pomagaja w spowalnianiu odwad-
niania poprzez absorbcje wody

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



Kierownik projektu Jaran Wood (Leca International)
i doktorant Vladimir Hamouz (NTNU) podczas budowy poletka
testowego z keramzytem Leca.

deszczowej oraz powolne jej uwal-
nianie. Projekt badawczy realizo-
wany jest w oczyszczalni sciekow
Hgvringen w Trondheim.

Dach podzielono na trzy
poletka badawcze po 90 m?
w celu przetestowania trzech
roznych  rozwigzan dla  pokryc
dachowych: dachu wykonanego
z materiatéw Leca, dachu rozchodni-
kowego i dachu zwyktego.

Poletko doswiadczalne wypo-
jest we wifasng mete-
orologiczng  stacje  pomiarows,
w ktorej prowadzi sie pomiary tem-
peratur, wiatru i opaddéw, a takze
w zaawansowany system pomiaru
ilosci wody sptywajacej do stu-
dzienek Sciekowych z
z trzech poletek.

W stacji dokonuje sie pomia-
row w catym zakresie opaddw desz-
czu: od mzawki do ekstremalnych.
Jednakze przede wszystkim projekt

sazone

kazdego

ten koncentruje sie na szukaniu roz-
wigzan dla krétkotrwatych, intensyw-
nych opadow.

Trzy rézne poletka badawcze
Pierwszym poletkiem utworzonym
przez firmy Skjaeveland Group i Leca
Norway jest dach z 20-to centyme-
trowa warstwa drobnoziarnistego
keramzytu Leca. Na niej wykonano
przepuszczalng nawierzchnie z piyt,
miedzy ktérymi pozostawiono sze-
rokie fugi (przestrzenie) wypetnione
keramzytem Leca, przez ktére moze
przeciekac woda.

Drugie poletko jest obsiane roz-
chodnikiem, tj. byling z rodziny gru-
boszowatych, ktora jest szeroko sto-
sowana na dachach zielonych. Trzecie
poletko to tradycyjny dach z pokry-
ciem bitumicznym. Poletka numer
dwa itrzy s3 dachamireferencyjnymi.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

Zatrzymujacy wode deszczowg
drobnoziarnisty materiat Leca zostat
wyréwnany listwa, bez zageszczenia
mechanicznego.

W ciggu nastepnych dwdch lat dane
zbierane bed3 z trzech poletek badawczych
wyposazonych w bogate instrumentarium
pomiarowe.
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Juz widaé rezultaty

- Wyglada na to, ze dach z keramzytu
leca zatrzymuje wody deszczowe.
Tradycyjne rozwigzania nie s3 obli-
czane na przyjecie duzych opadéw
w krotkim czasie - méwi Per Mgller-
Pedersen, dyrektor Storm Aqua.

- Projekt Hgvringen stanowi do-
bry przyktad mozliwosci opracowywa-
nia rozwigzan we wspotpracy z osrod-
kiem Klima 2050. Po otrzymaniu
pierwszych wynikéw badan w Grupie
Skjeeveland  zaczeto  produkowac
prébki nowego typu nawierzchni,
ktéra bedzie odpowiednia do sto-
sowania na dachach retencyjnych -
mowi Mgller Pedersen.

Leca takze oczyszcza wode
W oparciu o wyniki badan mozna takze
opracowa¢ rozwigzania  dotyczace

wody deszczowej dla innych miejsc niz
dachy. Deszcze nawatnicowe stano-
wig problem spoteczny i ekonomiczny,
poniewaz eksploatacja oczyszczalni

Sciekdw staje sie coraz drozsza i coraz
bardziej energochfonna.

- Materiat Leca wchtania wode
i dziata jak filtr usuwajgcy zanieczysz-
czenia. Rozwigzanie to stosuje sie
w oczyszczalniach wody pitnej oraz
oczyszczalniach  $ciekdw.  Jednym
z zadan projektu jest zbadanie moz-
liwosci usuwania réznych rodzajow
zanieczyszczen za pomoca keramzytu
Leca - mowi manager projektu Jaran
Wood z dziatu rozwoju firmy Leca.

A moze dach wielofunkcyjny?

Mgller-Pedersen dostrzega duze moz-
liwosci zwigzane z wykorzystaniem
powierzchni  dachowych.  Projekt
Hgvringen pokazuje, ze systemy odwod-
nienia obecnie stosowane na obsza-
rach przemystowych i parkingowych
mozna réwniez zastosowac do dachéw.
Aktualnie duzo sie moéwi o czystych
dachachzielonych, lecz Mgller-Pedersen
uwaza, iz jeszcze lepszym rozwigza-
niem moze by¢ dach kombinowany.

Wykonanie nawierzchni przepuszczajjcej
wode z ptyt utozonych na kruszywie Leca,
to jeden z elementow prac badawczych

Dzieki temu otworzg sie przed nami
nowe, atrakcyjne obszary zastosowan
na terenach miejskich.

- Tradycyjny sposob rozwigzywa-
nia probleméw zwigzanych z deszczami
nawatnicowymi polega natym, ze wode
odprowadza sie z jednego miejsca do
drugiego. Musimy znalez¢ takie rozwig-
zania, ktére pozwolg na zagospodaro-
wanie opadoéw deszczu w miejscu ich
wystepowania - méwi Mgller-Pedersen.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Keramzyt Leca zostat w specjalny

sposéb pokruszony i rozdrobniony dla wypetnione kruszonym keramzytem Leca
zmaksymalizowania efektu wchtaniania dla zapewnienia niezaktéconego przeptywu
wody przez materiat. wody.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

Projekt: Klima 2050

Koncepcja: Testy zatrzymywania wody
deszczowej na dachu niebiesko-szarym

Lokalizacja: Oczyszczalnia Sciekow
Hgvringen, Trondheim, Norwegia

Budowa: Leca, Multiblokk, NTNU i SINTEF

Produkty Leca: Keramzyt Leca 1,5-2,5 mm
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WIELKA BRYTANIA FINLANDIA
Regus House, Herons Way Stromberginkuja 2
Chester Business Park 00380 Helsinki
Chester, CH4 9QR

SZWECJA ESTONIA
Garstadsvagen 1 Peterburi tee 75

582 75 Linkdping Tallinn 11415
NORWEGIA tOTWA
Brobekkveien 84 Daugavgrivas iela 83
Alnabru, 0582 Oslo LVioo7 Riga

DANIA LITWA

Randersvej 75 Menulio 7

8940 Randers SV LT04326 Vilnius E @
NIEMCY

Rahdener Str.1 G

21769 Lamstedt @
POLSKA G G

Krasickiego 9
83-140 Gniew

PORTUGALIA
Tojeira, Apartado 16
3240-908 Avelar

HISZPANIA
C/ Francisco Silvela 42, Planta 1
28028 Madryt

A Saint-Gobain brand

Leca Polska sp. z 0. o. Leca International A/S
ul. Krasickiego 9, 83-140 Gniew Robert Jacobsens Vej 62 A
tel. 58 772 2410 (11) 2300 Copenhagen S

leca.pl lecadom.pl leca@leca.pl Denmark



