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OBFITE OPADY DESZCZU

Walka ze skutkami zmian klimatycznych jest
jednym z najwiekszych wyzwan dzisiejszego
Swiata. W duzych, coraz bardziej zaludnio-
T4 nych miastach obfite deszcze nawatnicowe
mogg by¢ przyczyng podtopien, co w bezpo-

$redni sposéb zagraza bezpieczeristwu mieszkancow.

Firma Leca rozpoczeta cykl badan zwigzanych z racjonalnym
wykorzystaniem infrastruktury w zakresie gospodarki wodami
opadowymi. Badania dotyczg gtéwnie zielonych dachéw reten-
cyjnych (patrz: str. 36-37), ktére staja sie alternatywa dla roz-
budowy systeméw odbioru woéd deszczowych. Drenazowa
i retencyjna funkcja kruszywa Leca na zielonym dachu wyraza sie
w redukgji czasu i ilosci sptywu wéd po opadach i roztopach. Jed-
noczesnie obniza sie ilos¢ wod, ktére musza odprowadzi¢ kana-
lizacje deszczowe w miastach. Tym samym ograniczone zostaje
ryzyko podtopien.

W tym wydaniu magazynu Build podajemy wiele przyktadéw
realizacji zielonych dachéw na terenie Szwecji, Finlandii, Polski
i Norwegii. Proponujemy tez innowacyjne i praktyczne rozwig-
zania izolacji termicznej obiektéw w celu zmniejszania nakta-
déw energii potrzebnej do ogrzewania i chtodzenia budynkéw.
Zielone dachy Leca wzbogacaj3 estetyke miast, tworzac miejskie
ogrody, parki i oazy naturalnej zieleni w betonowych miastach.
Mamy nadzieje, ze zaréwno to najnowsze wydanie naszego
magazynu, jak i prowadzone przez nas prace, przypadng Pan-
stwu do gustu.

Torben Dyrberg
Dyrektor Zarzadzajacy Leca International
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W celu usprawnienia prac keramzyt Leca
podawano pneumatycznie pompa.

Wrtasciciel budynku: Varde Bolig
Administration AM.B.A.

Rok: 2017
Architekt: DNA Arkitekter Varde A/S
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Projektant: Ingeniorgruppen Varde AS

Wykonawca: Builder Benjamin Bislev

Produkt Leca: keramzyt Leca 10-20
impregnowany

Ukoriczona budowa 12 socjalnych lokali mieszkalnych z czerwonobrazowej cegty.

Przy ulicy Storegade 44-46 dawniej
miescifa sie pralnia chemiczna. Bada-
nia przeprowadzone podczas prac
rozbiorkowych wykazaty, ze grunt jest
Cz@5Ciowo zanieczyszczony.

Poczatkowo planowano wymiane
zanieczyszczonego gruntu. Poniewaz
bytoby to zbyt skomplikowane, zde-
cydowano sie na ufozenie szczelnej
membrany na warstwie wentylowa-
nego keramzytu Leca 10-20.

Usuwanie oparéw za pomoca
wentylacji pasywnej

Witasciciel budynku, Varde Bolig Admi-
nistration, wystapit o pozwolenie od

Gminy Varde na zmiang przeznacze-
nia terenu zgodnie z dunska ustawa
0 zanieczyszczeniach gruntu. Pozwo-
lenie zostato wydane w r. 2017 i roz-
poczeta sie budowa 12 nowych lokali
mieszkaniowych  zaprojektowanych
przez DNA Arkitekter Varde A/S.

Projektant sporzgdzajacy specyfikacje
inwestycji, Ingeniorgruppen Varde AS,
prébowat znalez¢é mozliwie jak najlep-
sze rozwigzanie problemu neutraliza-
cji we wspdtpracy z firmg DGE Miljo-
og Ingeniorfirma Vejen.

Gdy wybor padt na lekkie kruszywo
Leca, Thomas Hansen z firmy Inge-
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niorgruppen Varde AS powiedziat:
»Materiat Lleca stosowalismy juz
weczesniej, zarowno pod budynki, jak
i w roli lekkiego wypetniacza, lecz
z warstwg filtrujgca Leca uzytg do
budowy wentylacji bedziemy mieli do
czynienia po raz pierwszy”. Firma Inge-
niorgruppen Varde AS zdecydowata
sie na przeprowadzenie testow w celu
ustalenia, czy mozliwe jest usuwa-
nie szkodliwych oparéw z gruntu za
pomoca wentylacji pasywnej pomie-
dzy ziarnami keramzytu Leca.

W zwigzku z tym, w warstwie wen-
tylacyjnej z kruszywa Leca zainstalo-
wano wlot zanieczyszczonego powie-
trza oraz wylot, ktéry wyprowadzono
nad powierzchnie dachu. Keramzyt
leca z dodatkowa specjalng impre-
gnacja ma wrtasciwosci drenazowe
i izolujace termicznie, a takze spetnia
wymogi DS-430 w zakresie wypetnien
izolujacych rury odwadniajace i kana-
lizacyjne.

Dwuletnie testy ukiadu
neutralizujcego

W warstwie lekkiego kruszywa Leca
pod budynkiem zatozono punkty
pomiarowe dla przeprowadzenia ana-
lizy skutecznosci wentylacji pasywne;j.
Firma DGE Miljo- og Ingeniorfirma
zaplanowata wykonywanie pomiaréw
co trzy miesigce w ciggu kolejnych
dwaoch lat. Dodatkowo, na wypadek
gdyby wentylacja pasywna okazata
sie niewystarczajaca, wykonano awa-
ryjny uktad wentylacji mechaniczne;j.

Przekonanie  pracownikow  firmy
Ingeniorgruppen Varde AS do tego
systemu byto tak silne, ze w swojej
nastepnej inwestycji budowlanej
rowniez zaprojektowano wentylacje
z wykorzystaniem lekkiego kruszywa
Leca wedtug projektu z Varde. ,To
naprawde ekscytujace”, konkluduje
Thomas Hansen.




LEKKI | SOLIDNY FUNDAMENT
DILA QBS BYGG MJANDALEN
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NORWEGIA ,,Pod fundamentami potrzebny nam jest materiat kompensujgcy obciqzenia”, wyjasnia
kierownik projektu Tormod Hem. Gdy Skanska zaczeta opracowywac wstepne projekty nowej placowki
handlowej dla firmy Coop Norge Eiendom, okazato sie, ze wystepujgce na tym terenie warunki gruntowe
nie zapewniq bezpiecznego posadowienia obiektu.

Redukcja obcigzei
,Projekt wymagat zmniejszenia obcig-
zen poprzez wymiane podtoza na lzej-
sze”, wyjasnia Hem.

Firma Skanska rozwazata zastosowa-
nie dla tej inwestycji alternatywnego
materiatu w podtozu. ,Wiekszosc
rozwazanych materiatéw byta zbyt
ciezka lub zbyt kosztowna. Okazato
sie, ze najlepsza i najbardziej efek-
tywnga opcja bedzie keramzyt Leca”.

Firma Coop planuje otwarcie sieci
sklepow detalicznych. W niektdrych
placowkach handlowych istniejace
konstrukcje zostang przeprojekto-
wane, a w innych miejscach plano-
wane s3 nowe obiekty. W Drammen
pierwszy sklep zostanie otwarty na
terenie dzielnicy Mjgndalen.

Marius Virdal Alvheim zageszcza kruszywo Leca

pod sktad handlowy urzgdzen i materiatéw
budowlanych w Mjgndalen.

7.500 metréw kwadratowych
powierzchni

.Projektowany budynek bedzie miat
okofo 7.500 m? powierzchni. Wiecej
niz potowe zajmie market budowlany,
w ktorym bedg sprzedawane wyroby
drewniane i materiaty wielkogaba-
rytowe. Na pozostatej powierzchni
bedzie sie miescit tradycyjny sklep”,
mowi Tormod Hem. Firma budowlana
Skanska, ktéra jest odpowiedzialna za
te inwestycje, okreslita koszt jej reali-
zacji na okoto 100 milionéw NOK.

Kongsberg Entreprenor, podwyko-
nawca w ramach tej inwestycji, odpo-
wiada za prace ziemne i fundamenty.

LUtozymy ok. 11.000 m3 lekkiego kru-
szywa Leca w dwdch etapach”, wyja-
$nia Hem.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

Wylewanie fundamentéw
Fundamenty zostang wykonane z wy-
korzystaniem okoto 3.000 ms3 keram-
zytu leca. Nastepnie zaczniemy
budowa¢ nadziemne kondygnacje.
Materiat Leca utozymy dodatkowo
pod posadzka parteru.

,DZwig musi by¢ postawiony na
mocnym podtozu, stad taka kolejnos¢
robot” wyjasnia Tormod Hem.

Przeciwdziatanie powodzi

Projekt ten nie jest szczeg6lnie skom-
plikowany, jednakze istnieje niewiel-
kie zagrozenie podtopieniem w okre-
sie wiosennym przy podniesieniu sie
poziomu rzeki Drammenelva.

Wiasnie mielismy zime z duzymi
opadami s$niegu, a ten obszar jest
podatny na powodzie. Bardzo oba-
wialismy sie, ze wody gruntowe pod-
niosg sie na tyle, ze zostang zalane
pobliskie rowy. Nie trzeba duzej ilosci
wody, zeby keramzyt Leca zaczat
ptywac”, moéwi kierownik projektu.
W miare postepu prac nasze obawy
malaty. Kruszywo Leca nie zmienito
swojego potozenia pomimo wchto-
niecia wiekszosci wody z terenu”.

Obiekt: Obs Bygg w Mjgndalen
Inwestor: Coop Norge Eiendom
Wykonawca: Skanska

Prace ziemne: Kongsberg Entreprenor

Produkt Leca: keramzyt Leca 0-32 mm



WYROWNANIE
POZIOMU

S TRAPAOW

W HOTELU

POLSKA Podczas budowy hotelu Nowa Holandia zastosowano Leca®
KERAMZYT. Gtownym zadaniem tego lekkiego kruszywa byfo wyréwnanie
réznych pozioméw stropow nad parterem.

Leca KERAMZYT byt podawany na pigtro przy uzyciu pompy na samochodzie.

Niedaleko Elblaga, na terenie Rodzin-
nego Parku Rozrywki wybudowano
hotel Nowa Holandia.Budynek powstat
z mysl3 o zapewnieniu komfortowego

wypoczynku dla catych rodzin odwie-
dzajgcych to miejsce. Jednym z zasto-
sowanych przy budowie materiatow
byt Leca KERAMZYT, ktérego gtownym
zadaniem byfo wyréwnanie réznych
poziomow stropéw nad parterem.

Jednakowy poziom podiég

Projektujac budynek nie zawsze mozna
uzyskac jednakowe poziomy podtdg na
kondygnacji nad parterem. Rézne funk-
cje pomieszczen na parterze powoduijg,
ze mogg mie¢ one rézng wysokosc.

Aby na pietrze wszystkie ptaszczyzny

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain




podtdég byty na jednym poziomie oraz
nie byto dodatkowych stopni i scho-
doéw, caty powierzchnie wyréwnano
lekkim Leca KERAMZYTEM.

Wyréwnana powierzchnia

i ukryte instalacje

Na zelbetowym stropie ustawiono
drewniang konstrukcje $cian dziato-
wych. Aby wyréwnac¢ powierzchnie
podtdg, na catej powierzchni stropu
utozono warstwy Leca KERAMZYTU
0 roznej grubosci. Zastosowano kru-
szywo o dwoch granulacjach: srednio-
ziarniste o granulacji 410 mm przy
bardzo cienkich wypetnieniach i gru-
boziarniste o granulacji 10-20 mm
w wypetnieniach powyzej 8 cm.

L r‘lfﬁ'-
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I . Hotel Nowd HQ_Lan(_jia powstatzimyslg
0,zapewnieniu komfortowego wypoczynku
/1 dla 0s6b odwiedzajacych Rodzinhy ParliRozrywki.

W warstwie keramzytu utozono wiek-
szos¢ instalacji technicznych prowa-
dzacych do pokoi hotelowych, takich
jak: woda, kanalizacja, centralne ogrze-
wanie. Ponadto keramzyt na stropie
znacznie poprawit izolacyjnos¢ aku-
styczna. To szczegdlnie wazne, gdy na
parterze znajduje sie sala restaura-
cyjna i balowa, a na gorze sg pokoje
hotelowe.

Szybko i bez probleméw

Leca KERAMZYT byt podawany na
pietro przy uzyciu pompy na samocho-
dzie. Tym sposobem przez kilka godzin
na stropie udafo sie utozy¢ wszyst-
kie warstwy. Po roztozeniu kruszywa
natychmiast mozna byto przystapic

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

do wykonywania podtozy betono-
wych pod posadzki. Takie rozwigzanie
skraca czas wykonania robét i przyspie-
sza oddanie do uzytkowania catego
budynku. Juz teraz rodziny moga sie
cieszy¢ wypoczynkiem w Rodzinnym
Parku Rozrywki i nowym hotelu.

Obiekt: Budynek rekreacyjno-ustugowy
Lokalizacja: Nowe Pole k. Elblaga, Polska
Inwestor: REA GROUP sp. z 0.0. z EIblagga

Wykonawca: FILJAN Karol Mazur ze
Starej Kiszewy

Produkty Leca: Leca KERAMZYT 4-10 i
10-20

llosé: 140 m3



Namioty na dachu wkrétce stang sie Obiekt Hyvinkéén Arcturus
rozwigzaniem standardowym. zostanie ukoriczony pod
koniec roku.
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UKELADANIE
KERAMZYTU LECA®
NA DAGCHU PQD
NAMIOTEM

FINLANDIA Podajnik, czyli pojemnik z rurg umozliwiajgcq rozktadanie
keramzytu Leca® na dachu przykrytym tymczasowym namiotem,
to komfortowe rozwigzanie problemu realizagji robét przy deszczowej pogodzie.

Tekst: Dakota Lavento, Zdjecia: Dakota Lavento i Timo Kauppila/Indav Ltd.

W dzielnicy Hangonsilta w Hyvin-
kaa firma YIT Rakennus Ltd. buduje
osiedle mieszkaniowe sktadajgce
sie z siedmiu budynkow. Pierwszy
budynek Hyvinkaan Aallotar zosta-
nie ukonczony jesienig 2018, a drugi
Hyvinkaan Arcturus pod koniec roku.

Dwa dachy, dwa rozwigzania
Wysokie budynki o nowoczesnej
architekturze maja jednospadowe
dachy. Dach budynku Arcturus
posiada hybrydowg, dwuwarstwowa
izolacje cieplng, ktéra sktada sie
z ptyt styropianowych 200 mm oraz
warstwy keramzytu Lleca o $red-
niej grubosci 500 mm. Natomiast
w skfad izolacji dachu budynku Aallo-
tar wchodzi tylko warstwa materiatu
Leca o Sredniej grubosci 1.030 mm.

Keramzyt Leca uktadano pod
namiotem przy uzyciu podajnika

W przypadku budynkoéw Aallotar jak
i Arcturus prace przy budowie dachu
prowadzono pod namiotem zabez-
pieczajgcym przed opadami. ,Nie
moglismy sobie tutaj pozwoli¢ na
zadne ryzyko”, ttumaczy kierownik
budowy Kaisa Makitalo z firmy YIT
Rakennus Ltd. Pod plandeke namiotu

wprowadzano tylko rure podajnika,
ktéra kruszywo wysypywato sie na
planowane miejsce utozenia.
,Probowalismy  zastosowac nie-
wielkie pojemniki, z ktérych mozna
wysypywac keramzyt. Jednak takie
dziatania narazaty plandeke na
uszkodzenie”, moéwi Jouko Partanen,
menadzer ds. sprzedazy regionalnej
z firmy Leca Finland Ltd., ktory spe-
cjalizuje sie we wdrazaniu rozwigzan
Leca przy budowie dachow.

Prosta, lecz funkcjonalna metoda
Ten nietypowy sposéb podawania
materiatu Leca podajnikiem z rurg byt
od roku z powodzeniem stosowany
na wielu budowach. Okazato sie, ze
jest to prosta i skuteczna metoda.

Podajnik Leca z rurg doprowadzajaca
sktada sie ze stalowego pojemnika-
-skrzyni i 5-10 metrowej rury wysy-
powej wyposazonej w mechanizm
zamykajacy. Dzieki zastosowaniu
tego unikalnego zestawu do catej
operacji potrzeba tylko dwoch pra-
cownikéw: jednego na ziemi do ste-
rowania podnosnikiem i drugiego na
dachu.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Kierownik budowy Kaisa Makitalo
twierdzi, ze zastosowanie podajnika z rurg
zapewnito petny sukces.

Kaisa Makitalo twierdzi, ze Aallo-
tar byt pierwszym obiektem, gdzie
zastosowano te metode, a prace
przebiegaty niezwykle sprawnie.

Prowadzenie prac budowlanych

pod namiotem staje sie coraz
bardziej popularne

Kierownik projektu Janne Lyomila
z firmy Vahanen Suunnittelupalvelut
Ltd., doktadnie monitorowat ukta-
danie keramzytu Lleca na miejscu
budowy. ,GdybySmy mieli prowa-
dzi¢ prace montazowe w jakis inny
sposob, bytoby nam raczej trudno.
Musze przyznac, ze ten podajnik to
praktyczne i innowacyjne rozwigza-
niel”

A pomyst z namiotem, to zapewnie-
nie ciggtosci prac bez wzgledu na

pogode.

Deweloper: YIT Rakennus Ltd.
Architekt: Aihio Arkkitehdit Ltd.

Konstrukeja: Vahanen
Suunnittelupalvelut Ltd.

Produkt Leca: keramzyt Leca 8-20 mm
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PORTUGALIA Lekkie kruszywo Leca® stafo sie
podstawowym materiatem zapewniajgcym stabilnosc
Sciany nosnej parkingu przy sklepie Bricomarché

"w Penafiel, w pétnocnej Portugalii.

lY \l[]'ul\ll J NA

Projekt przewidywat dodatkowe wzmocnienie $ciany w punktach podlegajacych najwiekszym obcigzeniom oraz budowe nasypu z lekkiego
kruszywa Geo Leca w celu zmniejszenia naporu poziomego na $ciany.

Sciana oporowa parkingu przy skle-
pie Bricomarché ulegta destabiliza-
cji stwarzajgc zagrozenie wymaga-
jace natychmiastowe] jej naprawy.
Z materiatu Geo Leca wykonano lekki
nasyp w celu zmniejszenia obcigzen
poziomych dziatajacych na Sciane.

Projektanci z firmy Tisem uznali, ze
pekniecia i przemieszczenia ptasz-
czyzny sciany wymagajg szybkiej
reakcji.

Jedna iciana, wiele wyzwan
Jednym z gtéwnych problemdw byt
duzy i ciezki nasyp dziatajacy na
Sciane, ktéry przyczynit sie do prze-
mieszczen i obrotu fundamentu.

LInny wielki problem zwigzany byt
z nadmierng kompresja gruntu spo-
wodowang zmniejszeniem ptasz-
czyzny przenoszenia obcigzen po
obrocie fundamentu. Dodatkowo
sytuacje pogarszato nieskuteczne
odwodnienie terenu przy Scianie”,
wyjasnia Emanuel Lopes, inzynier
z firmy Tisem odpowiedzialny za te
inwestycje budowlana.

,Doktadna analiza stanu konstruk-
cji wykazata ze $ciana nie bedzie
w stanie dalej przenosic istniejacych
obcigzen” dodaje Emanuel.

Kotwienie czy lekki nasyp?
Wobliczutakiegowyzwania,wfirmie

rozpatrzono dwa mozliwe rozwigza-
nia: zakotwienie $ciany w gruncie,
badz wykonanie lekkiego nasypu
i ustawienie przypory jedynie w naj-
wyzszych czedciach sciany.

,Opcja zakotwienia sciany zostata
wykluczona na etapie wstepnych
badan”, powiedziat Emanuel Lopes.

,Oprocz tego, rozwigzanie to bytoby
bardzo  kosztowne. Zdawalismy
sobie sprawe z tego, ze podparcie
i kotwienie doprowadzidowiekszego
nacisku na grunt. Stosujac to rozwiga-
zanie, nawet gdyby wigzato sie to
z mniejszym zakresem przemiesz-
czania gruntu, musielibySmy napra-

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



wic¢ te czes¢ wypetnienia nasypu,
ktora ulegta dekompresji”, dodaje.

Zespot zarzadzajacy projektem okre-
$lit najwazniejsze korzysciwynikajace
z wykonania lekkiego nasypu uzupet-
nionego pojedynczymi podparciami.

LUsuniecie starego nasypu pozwalato
na ocene stanu obecnie zasypanej
strony $ciany oraz ptyty fundamento-
wej, a takze na wykonanie dodatko-
wych konstrukcyjnych wzmocnier”,
stwierdzit projektant.

,Dodatkowo, budowa lekkiego
nasypu databy nam réwniez mozli-
wos¢ wykonania efektywnego sys-
temu odwadniania oraz skutecznego
obnizenia naporu na sciane, co zre-
dukowatoby sity zginajgce i nacisk
poprzeczny pochodzacy z obcigzenia
gruntem”, potwierdzit Emanuel.

Z perspektywy inwestora, IMMO
Mosqueteiros, opcja lekkiego nasypu
okazata sie najbardziej atrakcyjna
rowniez dlatego, ze oferowata bez-
pieczng rownowage miedzy kosztami
a czasem wykonania robét. W tym
projekcie podstawowym czynnikiem
byt termin ukoriczenia”, wyjasnia
inzynier z firmy IMMO Mosqueteiros”,
Eurico Justo. ,Wybierajac rozwigzanie
mniej inwazyjne, ktére wymagato
mniejszej ilosci sprzetu i mniejszych

oBIEKTY BupowLANE T T2

W tym projekcie decydujgcym czynnikiem byt termin
ukoriczenia prac. Dzieki zastosowaniu keramzytu Geg
Leca prace zostaty wykonane w terminie.

naktadow  wykwalifikowane] sity
roboczej, uzyskalismy pewnos$¢, ze
ukonczymy prace w wymaganym ter-
minie” dodat Eurico.

Zmniejszenie naporu na scianeg

Po podjeciu decyzji o wyborze lek-
kiego nasypu, projekt zostat zrealizo-
wany poprzez dodatkowe wzmocnie-
nie ciany w punktach podlegajacych
wiekszym naciskom, oraz wykonanie
nasypu z lekkiego kruszywa w celu
zmniejszenia naporu poziomego na
sciany.

,Dzieki przyjeciu rozwigzania z lekkim
nasypem, pomijajac  dodatkowe
wzmocnienia konstrukgji, udato nam
sie zmniejszy¢ o 60% parcie poziome
i doprowadzi¢ do tego, ze nacisk na
podtoze miesci sie w normalnym
zakresie (~150 kPa)”, potwierdza Ema-
nuel Lopes.

Keramzyt Leca upraszcza pracg
Decyzje Tisem o wykorzystaniu
Geo leca w tym projekcie utatwity
dostepne informacje techniczne,
a takze wsparcie otrzymane od firmy
Leca Portugalia.

Tego samego zdania jest Eurico
Justo z Grupy IMMO Mosqueteiros.
JMWskazowki, jakie  otrzymalismy
od firmy Leca miaty zasadniczy
wptyw na nasz wybdr, a takze na

sukces catego projektu”, powiedziat.
Na etapie projektowania materiat
Geo leca zawsze wykazywat dobre
parametry w stosunku do wymogow
technicznych.

~MateriatLecaznaliémyjuz wczesniej,
lecz byt to pierwszy przypadek, gdy
zastosowalismy Geo Leca do budowy
nasypu i byt on dla nas przyjemnym
zaskoczeniem” ~ zdradza  Ricardo
Ramos, inzynier z firmy wykonawczej
Os Novos Construtores.

,Proces realizacji przebiegat bardzo
sprawnie, zgodnie z zatozonymi
wczesniej harmonogramami”, dodat
Ricardo.

Inwestycja: Stabilizacja Scian parkingu
w sklepie Bricomarché

Lokalizacja: Penafiel, Portugalia

Projektant: IMMO Mosqueteiros
(inz. Eurico Justo)

Nadzér: Tisem (inz. Emanuel Lopes)

Wykonawca: Os Novos Construtores
(inz. Ricardo Ramos)

Produkt Leca: keramzyt Geo Leca

llosé: 2.000 m3

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



Zielen blisko mieszkancow.

~Zdjecie: Riksbyggen ;

BUBDOWA Z KERAMZYTU LECA®
W TRUDNO DOSTEPNYM MIEJSGU

Wspaniata lokalizacja i piekne widoki,
oraz jeszcze co$, czego nie widac na
pierwszy rzut oka. Nowe osiedle jest
w rzeczywistosci czescig wigkszego
projektu pod nazwga Proekologiczne
Budynki Mieszkaniowe. Powstat on
przy wspotpracy Uniwersytetu Tech-
nologicznego Chalmers z Riksbyggen,
Uniwersytetu w Goeteborgu i Parku
Naukowego Johanneberg. Ma na
celu promowanie zréwnowazonych
obiektéw mieszkaniowych i zréwno-

wazonego rozwoju urbanistycznego.
Pierwszg inwestycja budowlang
w ramach tego innowacyjnego pro-
jektu jest Brf Viva.

Lokalizacja inwestycji na zboczu wzgé-
rza sprawita, ze budowa byta o wiele
trudniejsza niz zwykle. Dzieki zastoso-
waniu keramzytu Leca wiele trudnosci
zwigzanych z nieréwnym podfozem
w miejscu budowy zostato przezwy-
ciezonych.

Najbardziej efektywnym

i najtatwiejszym rozwigzaniem

bylo pneumatyczne

podawanie keramzytu Leca

Kiedy podwykonawcy z HTE Produk-
tion budowali fundamenty, okazato
sie, ze niektore odcinki trzeba dodat-
kowo obsypac. Z wielu powoddw
postanowili zastosowac keramzyt
Leca. Gtownie dlatego, ze jest lekki
i moze by¢ dostarczany na miejsce
budowy w bardzo tatwy sposab.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



SZWECJA Jedna z nowych inwestycji mieszkaniowych w Goeteborqu okazata sie

Keramzyt Leca dostarczany na plac budowy

czyms zupetnie wyjqtkowym. Budowa bloku mieszkalnego na srodku zbocza
to nie lada wyzwanie, ale efekty okazaty sie imponujqce.

Kruszywo dowozono samochodami
wyposazonymi w pompe i dtugie
weze (rury). Samochdéd dojezdzat
na gorng czes¢ placu budowy
i stamtad pompowano keramzyt
na miejsce utozenia.

Innym rozwigzaniem byto zsypy-
wanie materiatu po pochytosci, ale
okazato sie to mniej precyzyjne,
bardziej niebezpieczne i
chtonne.

Czaso-

Korzysé dla Ziemi i jej mieszkaricow

Dzieki temu, ze budynki wyposazone
s3 w panele stoneczne, mieszkancy
ograniczg koszty energii elektrycznej
i wentylacji. Ponadto obiekt wyposa-
zono w inteligentny system neutra-
lizacji odpadéw. Bedzie tam réwniez
wiele miejsc gdzie bedzie mozna sie
spotykac z przyjaciétmi i sgsiadami
(na przyktad idylliczna oranzeria).
Kt6z z nas nie chciatby miec takich
atrakcji tuz obok domu?

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Zdjecia: Caroline Hanner
i Riksbyggen

Obiekt: Brf Viva, Goeteborg, Szwecja
Rok: 2017/2018

Inwestor: Riksbyggen

Projektant: Malmstrom Edstrom
Podwykonawca: HTE Produktion

Produkt Leca: keramzyt Leca 12/20
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Do tej prestizowej inwestycji wykorzystano
ponad 4.000 m3 lekkiego kruszywa
keramzytowego Leca 10-20 mm.

WIELKA BRYTANIA Keramzyt Leca® 10-20 mm byt jednym z podstawowych materiatéw wybranych do budowy
nowej ambasady Stanow Zjednoczonych w Londynie.

Innowacja projektowa

Nowoczesny budynek Ambasady
Stanow Zjednoczonych w Londynie
w formie szklanego szescianu wznosi
sie na wysoko$¢ 65 m i ma powierzch-
nie uzytkowga okoto 46.000 m2. Zostat
zaprojektowany przez Kierana Tim-
berlake’a z Filadelfii. Kilka miesiecy
temu obiekt zostat oddany do uzyt-
kowania.

Nowa ambasada usytuowana jest
w Nine Elms, jednym z najwiekszych
obszaréw rekreacyjnych w Londynie.
Sgsiaduje z elektrownig Battersea
Power Station bedacy ikong miasta.
Nowa ambasada znajduje sie ok. 3 km
na pofudnie od Pafacu Westminster,
na przeciwnym brzegu Tamizy.

Zabezpieczenie

przed przemarzaniem

W ramach tej inwestycji firma
P J Carey Contractors Ltd. z powo-
dzeniem utozyta ponad 4.000 m3
keramzytu Leca 10-20 mm. Kruszywo
Leca zostato wybrane do tej prestizo-

wej inwestycji z uwagi na swoje klu-
czowe wiasciwosci.

»Mrozoodpornos¢  kruszywa byta
szczegolnie istotna, poniewaz posta-
nowiono wykorzystac je jako podsta-
wowy materiat zabezpieczajacy ruro-
cigg w gruncie przed zamarzaniem”,
wyjasnia inzynier projektu Rajathe-
epan Balachandran z firmy P J Carey
Contractors Ltd. Do innych korzyst-
nych wiasciwosci tego materiatu
naleza: mniejszy nacisk na grunt,
ograniczony wspotczynnik kompresji,
niska gestos¢, mozliwos¢ szybkiego
uktadania.

Pozytywne sprzezenie zwrotne
Rajatheepan Balachandran ttuma-
czy dalej: ,,Keramzyt Leca 10-20 mm
zostat ujety w specyfikacji z uwagi
na niski ciezar i mozliwos¢ fatwego
wypetniania oraz  ksztattowania
dowolnych form ,gérek i dolinek” na
stropach i gruncie. Ponadto, ukfadany
pod chodnikami o réznym natezeniu
ruchu nie podlega osiadaniu”.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain

Rajatheepan kontynuuje: ,Mozliwosc
dowozenia materiatu Leca 8-kotfo-
wymi  wywrotkami w big-bagach
0 pojemnosci 2,2 m3 byta wielka zaleta
z uwagi na ktopotliwy i ograniczony
dojazd do placu budowy”.

Wybdr kruszywa Leca podyktowany
byt réwniez koniecznoscig wypetnie-
nia przestrzeni zlokalizowanych nad
piwnicami za pomocg o réznych gru-
bosciach. Inzynier projektu Rajathe-
epan Balachandran z firmy P J Carey
Contractors Ltd. konkluduje: ,Szyb-
kos¢ dostarczania materiatu upew-
nita nas, ze dotrzymamy napietych
terminow realizacji”.

Inwestor: Rzad Stanéw Zjednoczonych
Konstrukcja: P J Carey Contractors Ltd.
Produkt Leca: keramzyt Leca 10-20 mm

llo$é: 4.000 m3
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FINLANDI
weekendu, na odcinkus
Kokemaiki i Rauma trely 2ok San?
remontowe
osiadajgc

napiete. " a
,Linia kolejowa z Kokemaki do Rauma
zostata zbudowana pod koniec XIX
wieku. Wymagata pilnego remontu
na odcinku toréw ufozonych na sta-
rych, drewnianych podktadach. Toro-
wisko osiadato na miekkim podtozu
gruntowym. Przepusty pod torami
zbudowane gtéwnie z kamieni roz-
padaty sie. Coroczne przeglady

16

‘akc:éhgorqcznegp‘ czeh“
i Kolejoue; | czqfﬂ
: g?ﬁh
jgce-na celu _zr_n{nejszeme c:gzaru
luznego gruntu. Terminy byly bardzo *

wymuszaty podnoszenie torowiska
nad przepustem”, méwi gtéwny inzy-
nier projektu, Seppo Hakala z firmy
Insindoritoimisto Arcus.

Trwate rozwigzanie

W tym roku, zamiast kolejny raz pod-
nosic¢ torowisko, zrezygnowano z pro-
wizorki. Postanowiono skutecznie

odcigzy¢ podtorze i wyeliminowac
osiadanie w obszarze przepustéw.
Odcigzenie miafo stac¢ sie trwatym
rozwigzaniem problemu.

Napiety harmonogram

Czas przewidziany na remont torow
przypadt na letni weekend i wyno-
sit zaledwie 51 godzin. ,Dla przepro-

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



Doswiadczonej ekipie udato sie ukonczyc
kontrakt na prace remontowe w trakcie
letniego weekendu.

Na tej budowie utozono t3cznie ok.2.500 m3
keramzytu Leca.

Ml na swojg trwatosé i lekkosé

Wﬁkomltym materiatem

do remontowiodcigzen.

wadzenia prac remontowych linie
kolejowg zamknieto w pigtek po
potudniu, a trzeba j3 byto powtdrnie
otworzyc¢ dla ruchu juz w niedziele”,
moéwi Ronny Ostman, inzynier nad-
zoru z firmy Sundstrém Ltd. z Peder-
sore, bedacej wykonawca budowy
i zajmujacej sie zaréowno robotami
ziemnymi, jak i kolejowymi.

Wielofunkcyjnosé keramzytu Leca
W Kahalansuo odcigzono grunt
nasypamiz keramzytu Leca w dwoch
miejscach.

MW pierwszym  wymieniono grunt
0 migzszosci 2 metréw na dtugosci
stu metréw, natomiast w drugim
miejscu wymieniono grunt do gte-

"'t\_-.
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bokosci 1-2 metrow na odcinku
prawie czterystu metrow”, mowi

Ronny Ostman.

Z uwagi na swojg trwafosc i lekkos¢,
keramzyt Leca jest znakomitym
materiatem do wykonywania remon-
téw takich nasypow. Na tej budowie
ufozono okoto 2.500 m3 kruszywa
Leca.

Sprawna logistyka

Na miejscu budowy przygoto-
wano specjalny plac sktadowy dla
keramzytu Leca, ktdéry dostarczany byt
bezposrednio z fabryki Leca w Kuusan-
koski, zlokalizowanej w s3siedz-
twie budowy. Krétka droga dostawy
utatwita i skrocita realizacje remontu
w okresie wakacji.

Doswiadczonej ekipie udato sie ukon-
czy¢ remont konstrukcji nasypu piec¢
godzin przed terminem.

Seppo Hakala moéwi, ze kontrolo-
wane osiadanie konstrukcji torow
potrwa kilka lat, lecz potem problemy
zawigzane z osiadaniem nareszcie sie
skoncza.

Inwestor: Liikennevirasto (Fiiska Agencja
Transportu)

Wykonawca: Sundstrom Ltd.

Projekt: VR Track Ltd., gtéwny projektant
inzynier budowlany Seppo Hakala,
gtéwny inzynier ds. geotechnicznych

w firmie Insinddritoimisto Arcus Ltd.

Konsultant budowlany: \Welado

Produkt Leca: keramzyt Leca 4-32 mm

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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KOMPENSACJA DBCIAZEN NA
TERENIE ZALEGANIA TORFOW

DANIA Torfy w podtozu wystepujqce na terenie Jutlandii powodowaty
osiadanie lokalnej drogi. Problem ten rozwiqzano dzigki zastosowaniu
do kompensagji obciqzen pod drogq lekkiego kruszywa Leca®.

W ciggu drogi Korupskovvej na potwy-
spie Djursland w poblizu Kolind, znaj-
duje sie 450-metrowy odcinek prze-
biegajacy po migkkich, osiadajgcych
torfach. Droga na tym odcinku przez
kilka lat osiadta 0 1,5 m, i trzeba byto
ja zamknac.

W roku 2017 Gmina Syddjurs posta-
nowita przeprowadzi¢ remont tego
odcinka drogi. We wspotpracy ze
spotka inzynieryjng Viggo Madsen
A/S, ktéra sporzadzita specyfikacje
oraz firmg budowlang Gert Moller
ApS przystapiono do robot.

Poczatkowo firma Viggo Madsen
A/S proponowata wykonanie lekkich
nasypow kompensujacych obcigze-
nia pod cata droga, gdyz problem
z osiadaniem nie byt ograniczony
tylko do obszaru torfiastego. Rozwia-
zanie to okazato sie jednak zbyt kosz-
towne, dlatego na poczatku wyre-
montowano jedynie 100-metrowy
odcinek drogi przebiegajacy przez
obszar torfiasty. Jednoczeénie zbu-
dowano nowg droge rowerows,
wprowadzajac lekkie nasypy odcia-
zajace na szczegodlnie wymagajacym
odcinku o dfugosci 450 m.

Keramzyt Leca do nasypéw
Do wykonania nasypéw pod droga
i trasa rowerowa wybrano lekkie

Ukoriczona droga biegngca na podtozu torfowym.

kruszywo Leca. Kruszywo to jest kil-
kakrotnie |zejsze od piasku i zwiru,
kompensuje obcigzenia od konstruk-
cji nasypu i ogranicza osiadanie.

Morten LynghuszfirmyViggo Madsen
A/S tak wyjasnia dobdér materiatu:
,Nie jest to nasze pierwsze doswiad-
czenie z keramzytem Leca. Ponad 12
lat temu kompensacje keramzytem
wprowadzilismy pod obiekty stacji
kontroli pojazdéw w Lystrup, ktoére
w dalszym ciggu maja sie swietnie.
Tamta inwestycja postuzyta nam za
podstawe dla wybrania lekkiego kru-
szywa Leca rowniez i do tego zadania.

Badania geotechniczne wykonane
pod odcinkiem drogi wykazaty, ze bez
kompensacji obcigzen, wraz z upty-

wem czasu droga osiadfaby o 35-50
cm na 100-metrowym odcinku, oraz
0 25-30 cm na pozostatych odcinkach
drogi.

Dwa rézne rozwigzania

Uktadajac pod droge kruszywo Leca,
czesciowo pogtebiono najbardziej
miekki odcinek, potozono geotka-
nine a na niej 1.075 m3 materiatu Leca
10-20, ktéry rozktadano i zageszczano
warstwami o grubosci do 8o cm.
Na wierzchu wypetnienie przykryto
rowniez geotkaning. Dzieki takiemu
rozwigzaniu maksymalne osiadanie
ograniczono do okoto 25 cm na catym
odcinku drogi w obszarze wystepo-
wania torfow.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



Pod droga rowerowg nie usuwano
stabego gruntu tylko bezposrednio na
nim roztozono geotkanine. Nastep-
nie utozono 2.362 m3 kruszywa Leca.
Srednia grubos¢ tego wypetnienia
wynosifa ok.1m.

tatwe uktadanie i zageszczanie
Christian Pannerup Jensen z firmy
Gert Moller ApS wyjasnia: ,Cie-
zarowki podjezdzaty na miejsce
budowy drogi i wysypywaty kru-
szywo bezposrednio do wykopow.
Prace te wykonywalismy powyzej
poziomu wod gruntowych. Nato-
miast prace przy drodze rowerowe;j
przeprowadzalismy ponizej poziomu
wod  gruntowych, co wymagato
zastosowania nieco cigzszego mate-
riatu Leca trans 2”.

,Dzieki dobrej nosnosci tego kru-
szywa moglismy jezdzi¢ po utozo-
nej juz warstwie dostarczajac je
na nastepne odcinki”, kontynuuje
Christian.

Rozktadanie i zageszczanie prze-
prowadzono niewielkimi maszynami

budowlanymi Bobcat® na gasienicach.

Byto to pierwsze doswiadczenie Chri-
stiana Pannerupa Jensena z keramzy-
tem Leca, ale na pewno nie ostatnie.
,Poszto nam naprawde Swietnie”,
mowi Christian.

Satysfakcja z rozwigzania

Jakie$ szes¢ miesiecy po ukoncze-
niu  inwestycji Morten
Lynghus przeprowadzit inspekcje
drogi i stwierdzit, ze nie ma zadnych

inzynier

problemoéw jezeli chodzi o kompen-
sacje obcigzen, jesli nie liczy¢ niewiel-
kiego garbu w miejscu, gdzie nowa
droga taczy sie ze starg. W sumie
droga funkcjonuje catkiem dobrze.

Lars Bonde z Urzedu Gminy Syddjurs
jest rowniez bardzo zadowolony
z tego rozwigzania i twierdzi, ze od
zakonczenia remontu drogi nie byto
z nig zadnych problemoéw.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Dzieki wysokiej nosnosci materiatu Leca trans 2
mozna byto jezdzi¢ maszynami budowlanymi Bobcat®
po utozonej warstwie i dostarczac kruszywo na kolejne
odcinki.

Inwestor: Gmina Syddjurs
Projektant: Viggo Madsen A/S
Wykonawca: Gert Moller ApS

Produkty Leca: keramzyt Leca 10-20 oraz
Leca trans 2

llo$é: 1.075 m3 Leca 10-20 i 2.362 m3 Leca
trans 2
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Droga wojewédzka nr196 po przebudowie.

POLSKA W trakcie robot ziemnych
prowadzonych podczas przebudowy
drogi wojewodzkiej nr 196 okazato
sig, ze pod nasypem istniejgcej
drogi, do gtebokosci kilkunastu
metréw wystepujq nienosne grunty
organiczne.

Modernizacje i przebudowe drogi
wojewddzkiej nr 196, na odcinku
Murowana Goslina — Wagrowiec,
realizowano w systemie ,zaprojektuj
i zbuduj”. Na etapie projektowania
przygotowano dokumentacje geo-
logiczng. Wzdtuz przewidywanej do
modernizacji drogi przebiegata linia
kolejowa, z ktérg nie byto zadnych
ktopotdw technicznych - byta uzytko-

wana i nie osiadata. Wykonawca byt
przekonany, ze najwigkszym wyzwa-
niem bedzie jedynie zapewnienie
ciggtosci ruchu poprzez potéwkowy
remont drogi. Czyli najpierw remont
jednego pasa, a nastepnie wykonanie
takich samych prac na drugim pasie.

Niespodzianka w trakcie budowy

W rejonie miejscowosci Brzezno,

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain




Calosé prac podzielono na 4 etapy
umozliwiajgc zachowanie ruchu
wahadtowego.

w gminie Skoki, podczas wykonywa-
nia robot ziemnych stwierdzono, ze
pod nasypem istniejacej drogi, do
gtebokosci kilkunastu metréw wyste-
puja grunty organiczne (torf i gytia).
Projektowana przebudowa drogi
na tym odcinku wymagata réwniez
wykonania podwyzszenia niwelety
o ok. 1,50 m (dodatkowe docigzenie
torful) oraz wykonania poszerzaj3-
cych nasypdéw posadowionych na
dotychczas nieobcigzonych torfach.

Ustalono, ze taka przebudowa drogi
wykonana w tradycyjny sposob skut-
kowataby wystapieniem znacznego
i zréznicowanego dodatkowego osia-
dania, dochodzacego do 30 cm.
Utrudnieniem byta takze konieczno$¢
zachowania ruchu wahadfowego.

Jak rozwigzaé problem?

Rozwazano dwa sposoby rozwigza-
nia problemu. Pierwszy, to wykonanie
pali o dfugosci kilkunastu metréw,
zwienczonych warstwg transmisyjng,
na ktorej zrealizowano by droge.
Drugim sposobem byto ufozenie
nasypu odcigzajacego z lekkiego Leca
KERAMZYTU.

Bioragc pod uwage czynniki eko-
nomiczne i BHP (bezpieczenstwo
prowadzenia prac w trakcie ruchu

drogowego) ostatecznie zaprojekto-
wano odcigzajacy nasyp z lekkiego
keramzytu geotechnicznego owinie-
tego w geotkanine z poliestru, oraz
konstrukcje nasypu zbrojonego (kru-
szywo tamane 0/63 mm + geosiatka
z poliwinyloalkoholu).

Konieczne tez byto wykonanie nasypu
przecigzajacego na czesci dotych-
czas nieobcigzonego podtoza. Catos¢
prac przebiegata w sposob ciggty, zas
roboty podzielono na 4 etapy umoz-
liwiajgc zachowanie ruchu wahadto-
wego.
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Obiekt: Przebudowa drogi wojewddzkie]
nr196

Lokalizacja: Gmina Skoki

Inwestor: Wielkopolski Zarzad Drog
Wojewddzkich w Poznaniu

Projektant: Biuro Projektéw TRASA
z Poznania

Projekt geotechniczny: dr inz. Jerzy
RzeZzniczak

Wykonawca: EURIVITA Oddziat Poznan

Produkt Leca: Leca KERAMZYT
8/10-20 mm

llosé: 8.200 m3

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



Poniewaz w tunelach panujj cigzkie warunki,
robotnicy muszg zabiera¢ wszystko ze sobg, tacznie

z zasilaniem w energie elektryczng. Dlatego bardzo
przyjemnie jest pracowac z materiatem, ktory jest taki
tatwy w uzyciu.

Tekst.i zdjecia: Inger Anita Merkesdal

BUDOWA OGNIOODPORNYGH TUNELI
Z UZYCIEM MATERIALU LECA®

NORWEGIA Jednym z najwigkszych obecnie realizowanych projektéw drogowych w Norwegii jest trasa E39
potoziona na potudnie od Bergen. Powstaje tu nowa arteria komunikacyjna tgczgca lotnisko Flesland z centrum
Bergen, oraz znacznie lepsze i krotsze potgczenia drogowe z Os do Bergen. Za tunele i fundamenty, w tym roboty
betonowe i mostowe, odpowiada firma Implenia. Na drogach ewakuacyjnych pomiedzy tunelami buduje sie
ognioodporne, gazoszczelne i dymoszczelne schrony, ktore muszq radzic sobie w wilgotnym otoczeniu.

W tym miejscu na sceng wchodzi Leca®.

Z materiatow Leca powstaja
ognioodporne drogi ewakuacyjne

W poblizu centrum handlowego
w Lagunen powstajg dwa tunele,
kazdyzdwomapasamiruchu.Znaczna
dtugos¢ tuneli wymaga zabezpieczen
przeciwpozarowych. W zwigzku z tym
pomiedzy tunelami buduje sie drogi
ewakuacyjne. Wyposazone w ognio-
odporne, gazoszczelne i hermetyczne
schrony, gdzie w razie pozaru moga sie
ukry¢ ludzie przebywajacy w tunelu.

Materiat Leca posiada wszystkie klu-
czowe wtasciwosci potrzebne dla zbu-
dowania wewnatrz géry takich bez-
piecznych pomieszczen na wypadek
pozaru. Bloczki Leca s oghioodporne,
tatwe do dopasowania i obrobki.

Firma budowlana Per Hovden Lynghaug,
Murmester Entreprenor AS zawarta
umowe z Implenia na wykorzy-
stanie materiatu Leca do budowy

drég ewakuacyjnych. Ta zatozona

w roku 1997 spotka zbudowata
podobne schrony przeciwpozarowe
z materiatu Leca w tunelach Knappet
i Hops, w tunelu Nesttunn, tunelu
Boga, tunelu Helle, tunelu Dalevag

i wielu innych, mniejszych.

Uproszczenie pracy

,Zaleta3 materiatu Leca jest ognio-
odpornos¢ i catkowita obojetnosc
chemiczna. Jako rozwigzanie alterna-
tywne, mozna by budowac schrony

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



z betonu, lecz bytoby to o wiele bar-
dziej skomplikowane”, méwi gtéwny
inzynier budowy Per Hovden Lynghaug.

,Stosujac wyroby Leca, tatwo jest
dokonywac rozne przerébki”, dodaje
kierownik budowy z firmy Implenia,
Ingvar Haukelid. ,Na przyktad uzy-
wajgc materiatu Leca mozna bez
problemu wykonac jakas dodatkowa
wneke. W zasadzie mozna to zrobic
rowniez w betonie, ale ciecie i wierce-
nie betonu jest pracochtonne i duzo
trudniejsze niz ciecie materiatéw
Leca”, moéwi Ingvar. Generalny deve-
loper zgadza sie z nim. Materiat Leca
jest nie tylko fatwy do wykonywania
adaptacji i przerobek, lecz takze do
transportu i podnoszenia. Jest lekki, a
to olbrzymia zaleta, gdy prowadzi sie
prace wewnatrz tuneli z ograniczo-
nym dostepem do energii elektryczne;.

Sprawdzony produkt

Roboty drogowe rozpoczety sie jesie-
nig roku 2015 i maja byc¢ zakornczone w
roku 2022. Budowe 16 schronéw roz-

poczeto w maju 2018. Schrony prze-
ciwpozarowe bedg miaty wymiary
3x5 metrow, i bedg gazoszczelne. Nie-
ktore schrony bedg wyzsze od innych.
W trakcie tej inwestycji trzeba bedzie
zbudowac Sciany z materiatéw Leca
o tacznej powierzchni 1100 m?2. Prze-
widuje sie okoto jednego tygodnia na
jeden schron. ,Jestesmy tu w petni
optymistami”, dodaje Ingvar Haukelid.

Dwa tunele beda miaty rézng wyso-
kos¢. Droga ewakuacyjna bedzie prze-
biega¢ schodami. Przewidziane s3
takze oddzielne miejsca dla uzytkow-
nikow waozkéw inwalidzkich i dziecie-
cych.

Czy spodziewacie sie jakichs proble-
mow?

,Nie. Per wie, co robi, dlatego ciesze
sie, ze ze mng pracuje. Jest jeszcze kilka
pytan, ale prawie wszystko zostato juz
wyjasnione”, mowi Ingvar Haukelid.

A wiec specjalizujecie sie w budowie
tuneli?

,Nie. Nalezatoby raczej powiedziec, ze
specjalizujemy sie w pracach budow-

Przed wejsciem na jedn3 z drég ewakuacyjnych, gdzie schrony wykonane z materiatu Leca

tworzg gazoszczelne przestrzenie pomigdzy tunelami. Przedstawiciel firmy Leca w Bergen Sturle

Stenhjem, Per Hovden Lynghaug oraz kierownik budowy Ingvar Haukelid z firmy Implenia.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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lanych z uzyciem materiatéow Leca”,
odpowiada Ingvar Haukelid.
Dlaczego?

Per Hovden Lynghaug usmiecha sie.
,Materiat Leca nie wchtania wody,
nie ulega korozji biologicznej, jest
tatwy w obrdbce, fatwo sie ksztattuje.
A poza tym leca to produkt spraw-
dzony. Dzieki temu my budowlancy
mozemy przewidzie¢, jak dany obiekt
bedzie wygladat za 10, 20, czy 50 lat.
Witasnie dlatego, ze to jest Leca”.

Inwestycja: Przeciwpozarowe drogi
ewakuacyjne w tunelach na nowej trasie
E39 na potudnie od Bergen

Deweloper: Statens vegvesen

Generalny wykonawca robét
betonowych: Implenia AS

Roboty murowe: Per Hovden Lynghaug,
Murmester Entreprenor AS

Produkty Leca: Leca Basic Block LSX
20 cm, Leca Basic U-Block 20 cm LSX,
wzmocnienia z Leca Grout
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WIELKA BRYTANIA Program Rewitalizacji Drog w rejonie Finningley i Rossington (FARRRS) zostat przyjety
przez Doncaster Council w ramach wartego 32 miliony funtéw projektu budowy autostrady, od M18 przy
skrzyzowaniu 3 do Portu Lotniczego Robin Hood, wraz z dodatkowymi polqczeniami z miejscowosciami
Rossington i Finningley oraz nowym srédlgdowym terminalem towarowym iPort.

Problemy zwigzane z projektowaniem
Ogodlnoswiatowa  konsultingowa
firma inzynierska Mott MacDonald
opracowata ogodlng koncepcje inwe-
stycji dla Doncaster Council. Szybko
stato sie jasne, ze bedzie to jeden z
najwiekszych  projektow inzynierii
lgdowej i wodnej w regionie.

Pierwotny projekt zaktadat uzycie
styropianu do lekkiego wypetnienia
przyczotkow wiaduktu. Jednak niewy-
starczajace doswiadczenia w obsza-
rze takich projektéw, w potaczeniu
z ograniczeniami w zakresie dostaw
wymusito znalezienie odpowiedniej,
sprawdzonej i dostepnej alternatywy.

Aby spetni¢ bardzo rygorystyczne kry-
teria techniczne i konstrukcyjne, zde-
cydowano sie na wybor keramzytu
Leca.

Dostawy keramzytu Leca luzem
Na budowe przywieziono f3cz-
nie 26.000 m3 keramzytu luzem,

¥ "‘rl‘*-,.- -.‘l
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Gtéwna konstrukcja wiaduktu cechuje sie
wyjatkowo wysokimi przyczotkami, aby
mozna go byto przerzuci¢ wysoko ponad
piecioma torami kolejowymi i stacjami
wysokiego napiecia.

ciezaréwkami  samowytadowczymi.
Z uwagi na wysokie standardy bez-
pieczenstwa, wywrotki nie s3 wpusz-
czane na teren budowy realizowanej
przez firme Carillon. ,System dostaw
funkcjonowat doskonale”, twierdzi
Carlton Gray, przedstawiciel Carillon
odpowiedzialny za projekt FARRRS.

INFRASTRUKTURA =Tt EN;

Na budowe dostarczono cigtaréwkami samowytadowczymi tacznie 26.000 m? keramzytu
Leca luzem.

»MieliSmy zapewniong petng wspot-
prace ze strony firmy Leca UK w zakre-
sie synchronizacji dostaw i zapaséw.
Poniewaz roztadunek keramzytu Leca
odbywat sie mozliwie najblizej obsza-
row uktadania, udato sie ograniczy¢
do minimum transport materiatu po
terenie budowy. Transport kruszywa
oraz jego ukfadanie i zaggszczanie
przebiegaty bardzo sprawnie. Musieli-
sSmy ukfadac¢ materiat warstwami 450
mm, aby dostosowac sie do systemu
geokrat Tensar. Oznaczato to osiem
samochodéw keramzytu na warstwe
o dtugosci 60 metréw”, dodaje.

Budujemy razem dla przysztosci

,Keramzyt Lleca odegrat kluczowa
role w tej inwestycji”, mowi Mike
Widdicks, kierownik projektu z firmy
Carillion. ,Olbrzymia skala i wysoki
stopien skomplikowania tej inwe-
stycji wymagaty Scistej koordynacji
gtownego wykonawcy, projektantow,
tanicucha dostaw oraz kolei Network
Rail. Istniaty pewne obawy co do kosz-

téw, dostaw i zagrozen zwigzanych ze
zmiang specyfiki produktu, lecz dzieki
keramzytowi Leca terminowo zreali-
zowalismy projekt wedtug pierwot-
nych zatozen.

Dave Finn, jeden z pracownikow firmy
Carillion, ktéry mieszka w poblizu, jest
dumny, ze pracowat przy tej inwestycji.
»Moje dzieciaki oczywiscie wierza, ze
wiasnorecznie zbudowatem te nowe
mosty! W przysztosci z duma bede
patrzyt na efekty tej pracy. Keramzyt
Leca jest rzeczywiscie bardzo dobry
i naprawde tatwy w uktadaniu. Z zad-
nego innego materiatu nie wykona sie
warstwy 450 mm tak szybko”.

Inwestor: Doncaster Council
Konsultanci: Mott MacDonald
Wykonawca: Carillion Civil Engineering
Inni: Tensar International

Produkt Leca: keramzyt Leca 10-20 mm R

llo$é: 27.000 m3

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



Zdjecia: Christian Vestergaard

BUDOWA PLAGU MIEJSKIEGO
L ZASTOSOWANIEM
KERAMZYTU LECA®

DANIA Podczas budowy nowego parkingu podziemnego pod placem Bindslevs Plads w Silkeborgu gmina
postanowita ponownie przemyslec caly uktad urbanistyczny i sposéb zagospodarowania terenu.
Do odnowienia architektury krajobrazu na tym placu przyczynito sie lekkie kruszywo Leca®.

Jednym z celéw tego projektu jest sprawienie, by miasto Silkeborg byto znane réwniez z innych atrakgji niz jedynie piekne okolice.

Samo miasto, w tym nowy plac miejski, jest warte odwiedzenia.

_ Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



Do uksztaltowania terenu zastosowano keramzyt Leca luzem,
na ktérym utozono keramzytobeton i nawierzchnig asfaltowa.

W ramach budowy nowego parkingu
podziemnego pod placem Bindslevs
Plads w gminie Silkeborg, Urzad
Gminy Silkeborg we wspodtpracy
z miejscowymi placéwkami eduka-
cyjnymi postanowit ponownie prze-
mysle¢ i inaczej uksztattowad na tym
terenie architekture krajobrazu.

Wedtug wstepnej koncepcji prze-
widuje sie: ,Bindslevs Plads ma by¢
przestrzenig miejskg przeznaczona
dla kultury, nauki i kreatywnosci, prze-
strzenig, ktéra potrafi zmieniac¢ swoj
charakter, mieszczacg rézne tymcza-
sowe instalacje, aranzacje i wystawy.
Przestrzenn ta powinna zacheca¢ do
zabawy, relaksu i aktywnosci, a jedno-
czesnie zapraszac do réznych zlokali-
zowanych tam instytucji”.

Nowa przestrzer miejska

,Bindslevs Plads to nowa przestrzen
miejska w Silkeborgu”, méwi Carina
Norlund z Urzedu Gminy Silkeborg.
LJednym z naszych celéw jest spra-
wienie, by Silkeborg byt znany réwniez
zinnych atrakcji niz tylko piekne okolice.

Architekci krajobrazu z firmy LAB-
LAND we wspdtpracy z Gming Silke-
borg wykonali szkice nowego projektu
placu. Gtéwny nacisk w projekcie poto-
zono na koniecznos¢ schowania samo-
choddéw w parkingu podziemnym oraz
na potrzebe odnowienia zycia miej-
skiego na placu, ktory zawsze byt cen-
tralnym punktem miasta.

Poniewaz nowa przestrzen miejska
powstaje nad parkingiem podziem-
nym, co w sposob naturalny wywotuje
konieczno$¢ nowego uksztattowania
krajobrazu, niezbedne jest, aby mate-
riat wykorzystany do ksztattowania
przestrzeni byt lekki. ,Nie ma sensu
projektowac obiektu, jezeli nie mozna
mu zapewnic¢ stabilnej konstrukcji”,
wyjasnia partner Line Toft z firmy
LABLAND.

Architektura krajobrazu

z wykorzystaniem keramzytu Leca

Po zakonczeniu rozméw z architek-
tami i konsultantami projektu z firmy
COWI, do uksztattowania terenu
wybrano keramzyt Leca. Na uformo-
wanym keramzycie utozono warstwe
keramzytobetonu jako podbudowe
pod nawierzchnie asfaltowa. Casper
Gravlev Christensen z firmy COWI
skomentowat wybdr materiatu do
uksztattowania powierzchni placu:
,Zdecydowalismy sie na lekkie kru-
szywo leca, poniewaz produkt ten
spetnia dwa gtéwne wymogi: niskiej
gestosci i fatwosci formowania spad-
koéw. A poza tym miat konkurencyjna
cene”.

Casper dodaje, ze do wyboru tego roz-
wigzania przyczynita sie scista wspdt-
praca z konsultantem technicznym
Knudem Mortensenem z firmy Leca
Danmark. To wtaénie Knud Mortensen
zaproponowat, aby do uksztattowania
terenu zastosowac keramzyt Leca oraz

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Kampus Huset jest jedng ze zlokalizowanych przy placu instytucji
edukacyjnych, ktére skorzystajg dzigki tej inwestycji.

lekki keramzytobeton. Byt obecny, gdy
wykonawca Gustav H. Christensen
odbieraf pierwsze dostawy.

LKilka miesiecy przed rozpoczeciem
inwestycji  odbylismy  spotkanie
z Knudem Mortensenem z firmy Leca
Danmark. Naprawde ciesze sie, ze
wczesniej wszystko doktadnie omowi-
lismy”, méwi Knud Rasmussen z firmy
Gustav H. Christensen.

tatwosc dostaw i uktadania
Keramzyt Lleca 10-20 podawano
pompg, co byto najtatwiejszym
etapem w catym procesie. Nastepnie
utozono keramzytobeton, ktory byt
dostarczony bezposrednio z wytworni
betonu. Pierwotny plan zakfadat, by
na keramzycie utozy¢ geowtdknine,
lecz potem okazato sie, ze jest ona
niepotrzebna. Na koniec utozono
nawierzchnie asfaltowa.

W efekcie otrzymano funkcjonalny
plac z przemyslang architekturg kraj-
obrazu  spetniajaca
wszystkich stron.

Whasciciel budynku: Gmina Silkeborg
Projektant: COWI A/S

Architekt krajobrazu: LABLAND
Architects ApS

oczekiwania

Wykonawca: Przedsiebiorstwo
Budowlane Gustav H. Christensen

Produkt Leca: keramzyt Leca 10-20 mm
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JWszystkie nawierzchnie majg swoje
wtasne  wymagania
S3 rozne rodzaje systeméw odwadnia-
jacych, rozne konstrukcje, rézne war-
stwy nosne i rézne izolacje”, wyjasnia
kierownik robdt Line Haugene.

techniczne.

Park Sportowy Gjerpen w Skien to
pierwszy projekt, na ktérym bedzie
montowac sztuczng murawe jako kie-
rownik budowy, choc to nie pierwszy
obiekt sportowy, przy ktérym praco-
wata. ,Potozytam sztuczng murawe na
trzech obiektach”, wyjasnia Line.

Praca w zimie

Inwestycja Park Sportowy Gjerpen
to pierwszy raz, gdy Line Haugene
bedzie montowata materiat Leca pod
murawa.

,Musielismy uksztattowac teren bez
zwiekszania obcigzenia i uchroni¢ go
przed wodami opadowymi. Jednoczes-
nie nalezafo zabezpieczy¢ przeptywa-
jacy ponizej strumien przed zasypa-
niem gruntem”, wyjasnia Line.

Przygotowania rozpoczety sie
tydzien przed Bozym Narodzeniem,
a same prace ruszyty w styczniu. Istot-
nym elementem budowy sztucznej
murawy w czasie zimy jest utrzymanie
kontroli nad przemarzaniem gruntu.
Na poczatku zimy wykonawca robot
ziemnych firma Bjgrn og @yvind Tveter
usunefa snieg z otoczenia boiska,
aby umozliwi¢ wijazd ciezarowek
z keramzytem. W celu ograniczenia

na

.

.

przemarzania na powierzchni samego
boiska pozostawiono $nieg, ktory usu-
nieto dopiero bezposrednio przed roz-
poczeciem rob6t ziemnych. ,Codzien-
nie $ledze prognoze pogody”, smieje
sie Line Haugene.

Lekka atletyka i pitka reczna

Na terenie parku byto boisko zwirowe
z lat szescdziesigtych. Teraz beda
boiska pitkarskie, tereny otwarte,
bieznie lekkoatletyczne, park wspi-
naczkowy dla dzieci, fitness park, trzy
boiska do siatkowki oraz obszar rekre-
acyjny o nawierzchni asfaltowej.

,10 dla nas wspaniaty prezent. Nasz
klub w tym roku obchodzi setng

rocznice zatozenia”, mowi Lars
Tormodsgard.  Llars jest szefem
ekipy  budowlanej w  firmie

Gjerpen Idrettsforening. Klub pro-
wadzi te inwestycje korzystajac
z wtasnych oszczednosci, fundu-
rzado-
wynosi

szy sportowych i dotacji
wych. Budzet inwestycji
20 milionéw NOK.

,Mamy tutaj okoto 8o0 dzieciakow,
ktére graja w pitke nozng i reczna,
uprawiajg narciarstwo i lekka atletyke”,
mowi Tormodsgard. W poblizu jest
kilka szkot podstawowych i srednich.

11.300 m* powierzchni

Jstotne jest, by caty obszar 11.300
m? miat jednolita, przyjazng atmos-
fere, niezaleznie od tego, czy jest to
boisko pitkarskie, droga, czy tez obiekt

.

KSPERCI 0D OBIEKTOW
L SZTUGZNA MURAWA

lekkoatletyczny. Dlatego budujemy
wszystko z tego samego materiafu”,
twierdzi Line Haugene. tacznie uto-
zono tu okofo 3.800 m3 keramzytu
Leca.

To

5 pierwszy gdy uzywam
keramzytu Lleca. Jestem zaintrygo-
wany”, mowi Jan-Petter Enger z firmy
Naturpartner, zatrudniony na tym
obiekcie przez Gjerpen IF jako inzynier
budowy.

raz,

,Planowanie rozpoczelismy jesienig
2016 r. Jeszcze nie otrzymalismy $Srod-
kow z funduszu sportowego, a finan-
sowanie tej inwestycji sporo kosztuje
nasz klub”, moéwi Lars Tormodsgard.

Ochrona przed mrozem,

drenaz i retencja

Jon Hauge jest kierownikiem sprzedazy
w Leca Norwegia i odpowiada za wiele
nowo budowanych obiektow sporto-
wych ze sztuczng nawierzchnia, gdzie
dostarczany. jest keramzyt. Mowi, ze to
wiasciwosci techniczne keramzytu Leca,
w tym ochrona przed przemarzaniem
i drenaz sprawiajg, ze materiat ten jest
kluczowym elementem w projektowa-
niu obiektow sportowych ze sztuczng
murawg. Dodatkowo, potozona pod
boiskiem warstwa kruszywa Leca redu-
kuje osiadanie na stabonosnych grun-
tach, a takze zatrzymuje wode, zapo-
biegajagc w ten sposéb zagrozeniom
powodziowym powodowanym - przez
intensywne opady deszczu.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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NORWEGIA Firma Bjgrn i @yvind Tveter zbudowata juz 26 boisk
ze sztucznqg murawg. Na terenie Skien utozyta keramzyt Leca®
pod murawgq. tgcznie w Norwegii znajduje sie okofo 1.000 boisk
ze sztucznq nawierzchnig, z czego 150 zbudowano

z wykorzystaniem materiatu Leca®.

Oto ekipa pracujjca przy projekcie,

i ¥ ktéry ma byc ukonczony pod koniec
- - maja. Od lewej: operator maszyn
- Marius Hvaal, kierownik budowy
Jan-Petter Enger, Lars Tormodsgard
e z firmy Gjerpen IF oraz kierownik

budowy Line Haugene.

Obiekt: Park Sportowy Gjerpen

w miescie Skien - sztuczna nawierzchnia
do pitki noznej oraz obiekty
lekkoatletyczne i do plazowej pitki
siatkowej, fgcznie 11.300 m2.

Inwestor: Gjerpen |drettsforening

Wykonawca robét ziemnych:
Bjgrn & @yvind Tveter, Larvik

Sztuczna murawa: Unisport

Produkt Leca: keramzyt Leca 0-32 mm

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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BUDOWANE Z ZASTOSOWANIEM
KERAMZYTU LECA®

SZWECJA W ramach budowy nowego osiedla w miescie MéIndal w Szwecji, firma budowlana Peab
otrzymata zadanie zbudowania swojego pierwszego zielonego dachu z zastosowaniem materiatéw Leca®.

<

Ilustracja.; Fredbad Arkitekter

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



W centrum malowniczego miasta
Molndal powstaje nowe osiedle. Caty
obszar przechodzi powazne zmiany,
aby centrum miasta uczyni¢ miejscem
bardziej atrakcyjnym i tetnigcym
zyciem.

Nowe sgsiadujgce ze sobg budynki
zostaty pofgczone przez dwa zielone
dachy. Ogrody na dachach petnig
funkcje wspodlnego dziedzinca dla
mieszkancow osiedla.

Obiekty mieszkaniowe z funkcja
ustugowa

Spotka  MdlIndalsbostader  zlecita
budowe nowego bloku firmie Peab.
W sktad obiektu wchodzg zaréwno
mieszkania, jak i powierzchnie
biurowe. Kiedy budowa drugiego
zielonego dachu zblizata sie do konca,
ztozylisSmy wizyte na miejscu, aby
sprawdzi¢ postepy prac.

Wiecej korzysci oprécz samej estetyki
Mikael Ronngard pracuje wfirmie Peab
jako kierownik budowy. Wita nas przed
budynkiem i prowadzi schodami na
pofozony kilka pieter wyzej dziedziniec.

1o pierwszy raz, gdy zastosowalismy
keramzyt Lleca. Przed rozpoczeciem
prac bytem nieco zaniepokojony co do
stabilnosci, ale nie bytoz nig absolutnie
zadnych problemoéw”, mowi Mikael.

Zielony dach jest nie tylko piekny,
lecz takze zapewnia wiele korzysci
technicznych i ekologicznych. Ttumi
hatas, zmniejsza ryzyko podtopien od
wody opadowej, ogranicza potrzebe
wykonywania drogich i zfozonych

GospobARKA WoDNA @ © O

systeméw  odprowadzenia  wody.
Obniza ilos¢ energii koniecznej do
ogrzewania i chfodzenia budynkdw,
poniewaz zielony dach Leca cechuje
sie takze znakomitymi wtasciwosciami
izolacyjnymi.

Catkowicie nowe doswiadczenie
z materialem Leca
Materiat podawano pompa, dostar-

czajgc facznie okofo 1.000 m3
keramzytu Leca. Wykonanie
pierwszego dachu zajefo nieco

wiecej czasu niz drugiego, poniewaz
wykonawca po raz pierwszy stosowat
keramzyt do realizacji takiego
zadania. Wcze$niejsze doswiadczenia
z tym materiatem dotyczyty gtéwnie
infrastruktury.

W niektérych miejscach na keramzycie
uktadano oddzielong geowtdkning
cienka warstwe zwiru. Dodawano go
rowniez do substratu glebowego pod
zazielenienia.

,Kiedy keramzyt dotart na plac
budowy, a ja chodzitem po nim
i czutem, ze moje stopy tong,
pomyslatem: to nigdy nie zadziata.
Ale gdy tylko go zagescilismy, zdatem
sobie sprawe, ze nie ma sie czym
martwi¢”, podsumowuje Mikael.

Obiekt: Kvarteret Hajen, MdIndal,
Szwecja

Inwestor: MoIndalsbostader
Architekt: Fredblad Arkitekter
Wykonawca: Peab

Produkt Leca: keramzyt Leca 8/14

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



Zielony dach na centrum handlowym i nad
autostrada.

Mata drenazowa pozwala na gromadzenie
i stopniowe odprowadzanie wéd opadowych.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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MIEJSKI RAJ NA DAGHU
CENTRUM HANDLOWEGO

FINLANDIA W dzielnicy Helsinek Kalasatama budowana jest obszerna
strefa zielona na dachu centrum handlowego REDI firmy SRV i nad
autostradq Itdvdyld. Do realizacji zielonego dachu, w celu odcigzenia

konstrukcji oraz polepszenia warunkow wegetacji roslin, wykorzystano

kruszywo tamane Leca®.

Jesienig, gdy w potozonej w centrum
Helsinek dzielnicy Kalasatama zosta-
nie otwarte najwieksze centrum han-
dlowe REDI, mieszkancy miasta beda
mogli cieszy¢ sie catkowicie nowym
rodzajem parku rekreacyjnego z réz-
norodng roslinnoscig. Bedzie on zlo-
kalizowany na zielonym dachu cen-
trum handlowego i nad autostrada
[tavayla.

Zréwnowazony park rekreacyjny

z systemem odprowadzania

woéd deszczowych

,Celem tego ambitnego projektu
jest utworzenie wysokiej jakosci
krajobrazu miejskiego, miejsca o
silnej, wyraznej tozsamosci, ktdre
bedzie odporne na surowe warunki
wybrzeza morskiego”, mowi architekt
krajobrazu Krista Muurinen ze studia
architektury krajobrazu Maanlumo
Ltd. w Helsinkach.

Wedtug Kristi Muurinen, podczas
budowy wysokiej jakosci zielonych
dachéw z réznorodng roslinnoscig
istotne jest, aby woda deszczowa
byta wykorzystywana tak skutecz-
nie, jak to tylko mozliwe, a substrat
wigzat wilgoc¢ i rownowazyt warunki
srodowiskowe. Warstwy strukturalne
zielonego dachu muszg by¢ mozliwie

lekkie, aby nadmiernie nie obcigza¢
konstrukcji nosne;j.

Wszechstronnosé dzieki
keramzytowi Leca

,Jako podtoze zielonego dachu zosta-
nie zastosowany substrat z tamanym
keramzytem Leca. Dodatkowo, pod
warstwg substratu bedzie 50-350
mm warstwa odcigzajgca rowniez
z kruszywa Leca. Na terenie parku
warstwa odcigzajaca jest najgrubsza
na tagodnie nachylonych pagérkach,
ktére w najwyzszym punkcie maj3
wysokos¢ okoto 1,2 metra”, mowi
Kristi Muurinen.

Za projekt zielonego dachu REDI
odpowiedzialny jest dziat ekologii
i architektury krajobrazu firmy Ter-
rawise Ltd. Kierownik budowy Jouni
Uusipuro z firmy Terrawise uwaza, ze
ta lokalizacja jest wyjgtkowo ciekawa
ale wymagajaca.

Ambitne rozwigzanie projektowe

,Rozwigzanie projektowe oraz mate-
rialy zastosowane do budowy zie-
lonych dachéw sg bardzo innowa-
cyjne i najwyzszej jakosci. Zdolnos¢
keramzytu Leca do wigzania wilgoci
oraz do jej powolnego uwalniania
pomaga z koleiw utrzymaniu zréwno-

wazonych warunkéw wegetacyjnych,
gdyz nie dopuszcza do zbyt szybkiego
przesaczania sie¢ wody poprzez war-
stwy substratu. Jest to istotna cecha
zielonego dachu”, méwi Uusipuro.

,Zastosowanie tamanego keramzytu
Lleca w strukturalnych warstwach
zielonego dachu, szczegdlnie o tak
duzej powierzchni, znaczaco zmniej-
szyto obcigzenie konstrukcji. Sub-
strat odcigzony kruszywem Leca
wazy okoto 600 kg/m3, podczas gdy
mieszanka piasku i ziemi to okoto
1.000 kg/m3. Czynniki pogodowe,
takie jak storice czy wiatr, mogg wysu-
sza¢ warstwe wegetacyjng, ale zdol-
nosc¢ keramzytu Leca do wigzania wil-
goci, wraz z nawadnianiem, pomaga
w utrzymaniu zazielenienia dachu”,
moéwi inzynier nadzoru Olli Saarinen
z firmy SRV.

Inwestycja: zielony dach Centrum
handlowego REDI

Lokalizacja: Helsinki, Finlandia

Projekt: Studio architektury krajobrazu
Maanlumo Ltd.

Deweloper: SRV Rakennus Ltd.
Wykonawca: Terrawise Ltd.

Produkty Leca: keramzyt Leca 3-8 mm
kruszony, keramzyt Leca 4-10 mm

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Keramzyt Leca zapewnit warstwe ochronng,
ktéra zatrzymuje sktadniki odzywcze

w gnojowicy wytwarzanej w
gospodarstwach rolnych.

FARM "

WIEI.KA_EI!YTANlA Ponad 44 mékeramzytu Leca® dostarczono i podano pompq w celu
wykér-lZmia pokrﬁvjrﬁfc#c;j’ﬁ(lagunie biogazowni masy pofermentacyjnej w Wrexham.
Kruszywo Leca jest zalecane w oficjalnym przewodniku gospodarki odpadami, wydanym
przez DEFRA (Departament Srodowiska, Zywnosci i Spraw Wiejskich), jako rozwigzanie
zapobiegajqce uwalnianiu sie do otoczenia szkodliwych gazéw, w tym amoniaku, ktory
stwarza istotne zagrozenia na obszarach %Eowgnia cennych siedlisk.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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Biogazowe systemy gospodarki
odpadami spozywczymi

Firma Fre-energy z Wrexham opra-
cowata i opatentowata innowacyjna
metode zagospodarowania odpadéw.
Taka instalacja pracuje w Lodge Farm
Biogas Ltd. Jest to wydajny system prze-
twarzania gnojowicy i odpaddéw orga-
nicznych w procesie fermentacji beztle-
nowej. System komory fermentacyjnej
Fre-energy jako jedyny na Swiecie moze
usuwac ze zbiornika nieorganiczne
zanieczyszczenia stale. Powstajgca w
procesie masa pofermentacyjna jest
cennym nawozem naturalnym, prak-
tycznie obojetna chemicznie (wiekszos¢
gazéw przetwarza sie na biogaz) i bez-
zapachowa. Do catkowitej neutralizacji
odpadow pofermentacyjnych zostata
zbudowana laguna. Zastosowanie
w niej keramzytu Leca zapewnito spet-
nienie norm, poniewaz przyczynito sie
do zabezpieczenia przed uwalnianiem
sie do atmosfery resztek amoniaku.

DEFRA rekomenduje

zastosowanie keramzytu
Ustanowione przez DEFRA przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska wyma-
gaja, by poziomy szkodliwych gazéw
uwalnianych w procesach przetwarza-
nia odpaddéw byty ograniczane do mini-
mum. Unikalne witasciwosci keramzytu
Leca zapobiegajg emisji szkodliwych
gazéw do otoczenia. Takie inicjatywy,
a takze ustanawiane przez rzad doce-
lowe wartosci emisji gazéw (w tym
amoniaku) oraz usuwanie nieprzy-
jemnych zapachow ze zbiornikéw na
gnojowice dla wielu rolnikéw stanowig
duze wyzwanie.

Szybka dostawa, szybkie rozwigzanie
Szybkie i proste rozwigzanie polega na
tym, ze bezposrednio na powierzchni
gnojowicy umieszcza sie keramzyt

Szybkie i proste rozwigzanie polega
na umieszczeniu keramzytu Leca Agri
bezposrednio na powierzchni gnojowicy.

GospobARKA WoDNA @ © O

Leca Agri, ktory dziata jak efektywna,
ptywajaca pokrywa ochronna zbior-
nika na gnojowice lub laguny. Umiesz-
czona na powierzchni gnojowicy war-
stwa kruszywa Leca Agri o grubosci 10
cm obniza emisje szkodliwych gazéw
i nieprzyjemnych zapachéw az o 85%.
Pokrywy ptywajace z keramzytu Leca
Agri stuza do obnizania emisji gazéw
(gtownie amoniaku) ze $ciekdéw pocho-
dzenia zwierzecego, co jest zgodne
z normami UE oraz wytycznymi BAT
(Najlepszych  Dostepnych  Technik)
i moga byc¢ stosowane na rowni ze
zbiornikami zamknietymi.

Satysfakcjonujgce wyniki

Tom, ktory jest kierownikiem Lodge
Farm Biogas powiedziaf, ze: ,Materiat
ten zrobit doktadnie to, czego od niego
oczekiwalismy, tj. zapewnit skuteczne
przykrycie naszej laguny w celu zredu-
kowania ilosci amoniaku uwalnianego
do otoczenia. Zostat sprawnie, bez zad-
nych probleméw podany na miejsce za
pomoca pompy materiatu Leca i szybko
przykrytlagune o powierzchni1.200 m2
Operacja ta trwata jedynie kilka godzin.
Dzieki temu, ze keramzyt unosi sie na
powierzchni cieczy, szybko uzyskalismy
ptywajacg pokrywe catej laguny”.

~Rozwigzanie z wykorzystaniem
keramzytu Leca zapewnito oszczed-
nos$¢ czasu, co byto kluczowe przy
wykonywaniu prac. Potrzebowalismy
produktu, ktéry mogtby skutecznie
redukowac emisje amoniaku i zapew-
ni¢ warstwe ochronng dla zatrzymania
skfadnikéw odzywczych w gnojowicy
z naszych gospodarstw rolnych”.

Inwestor: Biogazownia Lodge Farm
Biogas

Produkt Leca: keramzyt Leca 10-20 mm R

llosé: 14 m3

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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CZNYMI

NORWEGIA Zielone dachy sq
ozdobnymi i naturalnymi oazami

w szarym pejzazu miejskim.

To cos wiecej niz rosliny rosngce na
dachach, to nowoczesne i przyjazne
dla srodowiska rozwigzania dla
lokalnych systemow odprowadzania
wod deszczowych. | jak méwiq
eksperci, zielone dachy wykonane

z uzyciem keramzytu Leca posiadajq
Jjeszcze wieksze mozliwosci w zakresie
ochrony przed podtopieniami.

W ostatnich latach coraz czesciej
wystepujg  silne opady deszczu
i oberwania chmur. W Europie rosnie
czestotliwos¢  wystepowania tych
zjawisk, a szczegdlnie gwattow-
nego sptywu waéd po intensywnych
opadach deszczu, ktéry powoduje
przecigzenia kanalizacji i systeméw
odwadniajacych. Jest to coraz bardziej
ucigzliwe dla mieszkancéw gesto
zaludnionych miast.

W zwigzku z tym, w ramach rosnacych
wysitkow majgcych na celu rozwiaza-
nie problemu nadmiernego sptywu
wod opadowych, coraz popularniejsze
sg zielone dachy, czyli dachy pokryte
roslinnoscia. | jak mowig eksperdi,
popularnos¢ zielonych dachéw ma
swoje uzasadnione przyczyny.

Zdrowsza przestrzen miejska

,Zielony dach to nie tylko dach z rosli-
nami. Jest to znakomity, nowoczesny
i przyjazny dla $rodowiska sposéb
budowania zdrowszego miejskiego
krajobrazu”, méwi Jaran Raymond

Zielony dach w Bjorvika w Oslo.




Wood, kierownik dziatu badan i roz-
woju w Leca International.

Rozwigzywanie probleméw tam,
gdzie deszcz uderza najpierw

,Dachy to pierwsze miejsce na drodze
przejmowania opadéw, zatem moga
by¢ réwniez pierwszg linig obrony
w walce z nadmiernym sptywem waod
powierzchniowych”, méwi Jaran Ray-
mond Wood i wskazuje, iz gtdwnym
celem dachu pokrytego roslinami jest
zapewnienie lokalnej kontroli odpro-
wadzania wod opadowych.

Opéznianie splywu wéd deszczowych
,Obecnie gféwna zaletg zielonych
dachdéw jest ich zdolno$¢ do zatrzy-
mywania i opo6zniania sptywu woéd
opadowych”, méwi Jaran i kontynuuje
— ,poniewaz w przypadku zielonych
dachoéw duze ilosci opaddw wsigkaja
w jego warstwe wegetacyjng i nie
docierajg do gruntu i kanalizacji”.
Ponadto Jaran Wood Raymond
wyjasnia, ze dzieki zastosowaniu
keramzytu Leca w podtozu pod rosliny
na zielonych dachach zyskujemy
dodatkowe korzysci:

Lepsza retencja wody

,Dzieki zastosowaniu kruszywa Leca
zwiekszamy potencjalne mozliwosci
zielonego dachu. Dodajac keramzyt
Leca do substratu glebowego mozna
uzyskac lepszg retencje wody, ponie-
waz kruszywo Leca potrafi zatrzymacd
wode w ilosci rownej potowie swojej
objetosci przez 1,5 godz.. W zwiazku
z tym zielone dachy wykonane z uzy-
ciem keramzytu Leca znakomicie
zatrzymuja i opdZzniaja sptyw wody”,
mowi Jaran.

Keramzyt Lleca jest coraz czescigj
wykorzystywany do budowy zielonych
dachoéw. Na przyktad w 2011 r. przy
budowie zielonego dachu nad parkin-
giem w Kopenhadze uzyto keramzytu
Leca, aby zwiekszy¢ skutecznosé sys-
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Zalane ulice miasta.

temu odwadniania. W latach 2007-
2008 w ramach rewitalizacji nabrzeza
w Liverpoolu, na istniejgcych terenach
zielonych zbudowano sklepy i wielo-
poziomowy parking. Dla odtworzenia
terenéw zielonych oraz poprawienia
skutecznosci systemu odprowadzania
wod deszczowych, wybudowano tam
zielony dach na keramzycie Leca.

Zielone efekty uboczne

Oprocz tego, ze s3 znakomitym roz-
wigzaniem dla odprowadzania wod
deszczowych, zielone dachy posiadaja
inne wspaniate zalety. Jednym z ich
,zielonych efektéw ubocznych” jest
stworzenie atrakcyjnej zielonej prze-
strzeni miejskiej. Najlepiej, jesli ogol-
nie dostepnej dla mieszkancow. Zie-
lony dach to sposob na wprowadzenie
natury na tereny miejskie z cata jej bio-
réznorodnoscig, bo rosliny to takze sie-
dlisko zwierzat. Jest to bardzo istotne
zardbwno dla naszego S$rodowiska,
jak i ekosystemu, ktorego jestesmy
czescia.

Obnizanie temperatury

Dachywywierajgtez pozytywnywptyw
na tzw. efekt wysp ciepta, ktory powo-
duje, ze w duzych miastach wystepujg
wyzsze temperatury przecigtne niz na
otaczajgcych je terenach wiejskich,
zuwaginawysok3 gestos¢ zaludnienia
oraz duzg ilos¢ powierzchni murowa-

GospobARKA WoDNA @ © O

nych i asfaltowych. W efekcie wzrasta
zuzycie energii przez urzadzenia kli-
matyzacyjne, co generuje dodatkowe
koszty. Mozna temu zaradzi¢ budujac
zielone dachy, gdyz zywe rosliny daja
cien oraz ograniczaja absorpcje goraca
przez powierzchnie utwardzone.

Totylko niektore z wielu zalet budowa-
nia zielonych dachéw z keramzytem
Leca, ktore stanowig odpowiednie,
zrébwnowazone rozwigzanie dla wielu
typow konstrukcji. Na naszej stronie
internetowej jest wiecej informacji na
temat zastosowania kruszywa Leca do
zielonych dachdw, a takze przyktady
ilustrujace tatwos¢ stosowania tego
materiatu.

Zielony dach to zyjaca powierzchnia
utworzona z roslin, ktore rosng
na warstwie podfoza na dachu budynku.

Zielone dachy mozna podzieli¢
na ekstensywne i intensywne.

Dach ekstensywny, ktéry jest stosowany
najczesciej, ma bardzo cienkie warstwy
wegetacyjne oraz odporne na wiatr
rosliny. Utrzymanie dachu
ekstensywnego wymaga niewielkich
naktadéw prac pielegnacyjnych.

Dach intensywny ma o wiele grubsze
warstwy wegetacyjne i wyglada niczym
zwyczajny ogréd, w ktérym rosng drzewa
i krzewy.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain
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POLSKA W Bydgoszczy, na jednym z nowych osiedli, problen;'y z parkowaniem samochodow
mieszkaricow rozwiqzano poprzez budowe garazu podziemnego pomiedzy budynkami.-=

Wykonanie zielonych i uzytkowych
dachow na stropach garazy podziem-
nych to ostatnio w Polsce bardzo popu-
larne rozwigzanie. Wczesniej, przy wie-
lorodzinnych budynkach mieszkalnych,
wykonywano jedynie parkingi osie-
dlowe lub budowano rzedy pojedyn-
czych garazy z dachami z blachy ocyn-

kowanej. Obecnie, coraz to bardziej
kurczace sie powierzchnie pod zabu-
dowe w miastach oraz zwigkszajace
sie wymagania mieszkancow wymu-
szaj3 na inwestorach i projektantach
budowe miejsc parkingowych w wie-

lopoziomowych garazach podziem-
nych. Na stropodachach tych garazy
powstajg tereny zielone i uzytkowe.
Wykorzystuje sie je jako obszar rekre-
acgji dla mieszkancéw i place zabaw dla
dzieci.

Problemy i sposoby ich rozwigzania
Gtéownymi problemami technicznymi
przy realizacji i eksploatacji takich
dachow s3: ograniczenie ciezaru
warstw na stropie oraz skuteczne i szyb-
kie odwodnienie powierzchni, szczegdl-
nie po obfitych opadach deszczu.

Aby spetni¢ te warunki, projektanci
coraz czesciej stosujg Leca KERAMZYT.

To lekkie, ceramiczne kruszywo moze
spetniac jednoczesnie kilka funkgji:

+ drenazu, czyli szybkiego odprowa-
dzenia wody deszczowej,

« retencji, czyli zatrzymania czesci
wody w przestrzeniach pomiedzy ziar-
nami kruszywa,

+wypetnienia, jako warstwy wyréw-
nujacej i pozwalajacej na zachowanie
wiasciwych  pozioméw  chodnikéw
i wejs¢ do budynkow.

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain




Lekkie, ceramiczne kruszywo Leca moze
spetniac jednoczesnie kilka funkeji:
drenazu, retencji i wypetnienia.

Kilka zielonych dachéw

na jednym osiedlu

W Bydgoszczy na powierzchni prawie
10 ha powstaje duze osiedle z blokami
mieszkalnymi o nazwie Platanowy
Park. Co roku oddawane s3 do uzyt-
kowania kolejne nowe budynki. Leca
KERAMZYT, jako materiat wchodzgcy
w skfad konstrukgji zielonego dachu,
zastosowano na jednym z pierwszych
etapdw budowy tego osiedla. Poniewaz
dach wykonano pomiedzy budynkami,
zdecydowano sie na odbior kruszywa
pakowanego w big-bagi o pojemosci

2,0 m3. Leca KERAMZYT uktadano na
zabezpieczonej przed uszkodzeniem
hydroizolacji. W celu utozenia kolejnych
warstw zielonego (uzytkowego) dachu
bezposrednio na keramzycie uktadano
tymczasowe drogi dojazdowe z ptyt
drewnianych. Transport materiatéw po
takich lekkich i tatwych w montazu oraz
demontazu nawierzchniach okazat sie
bardzo skutecznym i tanim rozwia-
zaniem. Na osiedlu powstajg kolejne
budynki, pomiedzy ktérymi réwniez
zaprojektowano dachy zielone z Leca
KERAMZYTEM.

GospobARKA WoDNA @ © O

Leca KERAMZYT byt dostarczany
w big-bagach 2,0 m?

Zielony dach wykonany na stropie
podziemnego garazu na osiedlu
Platanowy Park

Obiekt: Budynek mieszkalny
wielorodzinny z garazami podziemnymi
Platanowy Park

Lokalizacja: Bydgoszcz, Polska
Projektant: CDF Architekci z Poznania

Wykonawca: CDI| Konsultanci Budowlani
z Bydgoszczy

Produkt Leca: Leca KERAMZYT 10-20 R

llo$é: 650 m3

Leca® is a registered trademark owned by Saint-Gobain



WIELKA BRYTANIA

Regus House, Herons Way
Chester Business Park
Chester, CH4 9QR
www.leca.co.uk

SZWECJA
Garstadsvagen 1
582 75 Linkdping
www.leca.se

NORWEGIA
Brobekkveien 84
Alnabru, 0582 Oslo
www.leca.no

DANIA
Randersvej 75
8940 Randers SV
www.leca.dk

NIEMCY

Rahdener Str.1
21769 Lamstedt
www.fiboexclay.de

POLSKA
Krasickiego 9
83-140 Gniew
www.leca.pl

PORTUGALIA
Tojeira, Apartado 16
3240-908 Avelar
www.leca.pt

HISZPANIA

C/ Francisco Silvela 42, Planta 1

28028 Madryt
www.arlita.es

Leca Polska sp. z 0. o.

ul. Krasickiego 9, 83-140 Gniew

tel. 58 772 2410 (11)

leca.pl lecadom.pl leca@leca.pl

FINLANDIA
Stromberginkuja 2
00380 Helsinki
www.leca.fi

ESTONIA

Peterburi tee 75
Tallinn 11415
www.weber.ee/home

tOTWA

Daugavgrivas iela 83

LVioo7 Riga
www.e-weber.lv/fibor-keramzita-izstradajumi

LITWA

Menulio 7

LTo4326 Vilnius
www.weber.It/fibo-produkcija

A Saint-Gobain brand

Leca International A/S
Robert Jacobsens Vej 62 A
2300 Copenhagen S

Denmark



